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IIpoepamma pazpabomana Ha ocroge ciedyioujux OOKYMeHMOos.:

denepallbHBIA  TOCYIapCTBEHHBIH  00pa30BaTENbHBIA  CTAaHAAPT OCHOBHOTO  0OIIETO
o0Opa3oBaHWMs, YTBEPKICHHBIA MPUKa30M MuHHCTEpCTBAa 00pa3oBaHus U Hayku Poccuiickoii
®eneparmu ot 17.12.2010 Ne 1897 (c U3BMEHEHUSIMU U TOTIOTHEHUSIMU )

[Ipumepnass ocHOBHas oOpa3oBaTeNbHAas MPOrpaMMa OCHOBHOTO 0OmIiero oOpa3oBaHUs
(omobpeHo pemieHHeM (QeaepanbHOro y4eOHO-METOANYECKOro OOBbeIMHEHHsT M0 o0IeMy
obpaszoBanmio (mpotokoi ot 8 ampesst 2015 r. Ne 1/15 https://edu.crowdexpert.ru/results-000)
aBTopckas nporpamma O.C. I'abpuensH, A.B. Kymosa u3 coopauka «Pabodne mporpammbl
7-9 xmace» coct. T.J1. TamOypuesa, - M.: lIpoda, 2015

JanHas pabouasi mporpaMma OpUeHTHPOBaHa Ha paboTy ¢ yuyeOHUKaMU

O.C. T'abpuensn 8 kimace - M.: JIpoda, 2015.

O.C. I'abpuensn 9 xnace - M.: Ipoda, 2015

INTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbBI OCBOEHUSA YYEBHOI'O
HHPEIAMETA, KYPCA

BbINyCKHUK HAYYMTCH:

- XapaKTepu30BaTb OCHOBHBLIC METOAbI ITIO3HAHUSA: Ha6JIIO,ZICHI/IC, HU3MEPCHUC, DKCIICPHUMCHT;,

" ONUCHIBATh CBOWCTBAa TBEPABIX, JKHUIKHUX, TIa3000pa3HbIX BEIIECTB, BbLACHAS MX
CYLIECTBEHHbIE MPU3HAKH;

®  pacKphIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMHYECKUX TIOHATHM  «aTOM», «MOJIEKYJa,
«XUMHYECKUM BIEMEHT», «IPOCTOE BELIECTBO», «CJIOXKHOE BEILIECTBO», «BAJIEHTHOCTDHY,
«XUMHYCCKasd peakuusa», HCHOJb3ysd 3HAKOBYIO CUCTEMY XWMHH; IMPUMCHATL 3daKOHLI B
XUMUYECKUX pacuemax, npu anaiuse pe3yivmamos XuMu4eckux 9KCnepumMeHmos.

®  pacKphIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHUSI MacChl BELIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, AaTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOU TEOPUU; NPUMEHAMb 8 PACHemax U Npu COCMABIEHUU XUMUYECKUX YPAGHEHUI.
" pas3nuy4aTh XUMUYECKHE M (U3WYECKUE SIBICHUS; YMemb aHAIu3Uposamv HPUpoOHbvle
ABNEHUSL.

[J Ha3bIBaTh XUMUUYECKHUE SJIEMEHTHI;

[l ompenensaTh cOCTaB BELIECTB MO UX (popmymam;

[] omnpenensTb BaJEHTHOCTb aTOMa »3JEMEHTa B COCAMHEHMAX; Onpeoensimv Cmeneb

OKUCJIEHUAL.



] onpenesaTh TUN XUMUYECKUX PEeaKUUi (no 6 npusHakam: 4ucny u cocmasy,

UCXOOHBIX 8ewecms U NPoOyKmos peakyuu, cmenenu OKUCIenus, HanpagieHuo XuMu4ecKoll
peakyuu, meniogomy d¢ghgexmy, azpecamHomy COCHMOSHUIO, NPUCYMCMBUIO 68 PeaKYUOHHOU
cucmeme Kamanuzamopos).

[] Ha3plBaTh NPU3HAKUM M YCIOBUSI TPOTEKAHUs XMMHUYECKUX pPEaKUWi; ananuzuposamo
cocmas eeuecmea U e2o UsMeHeHue CO2NACHO XUMUYECKOU Peakyuu.

() BBISIBIATH MNPU3HAKHU, CBUJIETEIBCTBYIOIIME O TMPOTEKAHMM XUMHUYECKOW peakuuu Mpu
BBINIOJTHEHUH XUMHUYECKOI'O OIIBITA; Onpedensams mun peakyuu ¢ y4emom HNpUsHaKkog ee
NPOMeEKAHUsL.

(1 cocTaBnsaTh (OpMyNnbl OWHAPHBEIX COCIAMHEHUH; OnUCbLIBAMb UX CBOUCMBA CO2NACHO
CMpOEeHUIo.

[J cOCTaBIATh yPAaBHEHUSI XUMHUECKUX PEAKLUN; yMemb no YpagHeHUulo peakyuu onpeoeams

mun peakyuu.

[J cobnoaars npasuia 6e30nacHoi paboThl MPHU MPOBEJEHUH OMBITOB;
] monb30BaTbcs J1a0OpaTOpHBIM 00OpYIOBAaHMEM U TIOCYAOH; ymMemsb n0o00Opams HAbGOp

nocyovl u 060pyoosanus 0Jist 3a0aAHH020 ONbIMA.

(]  BBIYMUCHATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISPHYIO M MOJSPHYIO MacChl BEILIECTB; (10
U36eCMHBIM (POpMYIaM U Ol He U3BECIMHBIX (YOPMYT 6eujecmes ¢ y4emom OMHOCUMENbHOLL

njiomHocmu seuiecmed no 2613)/).

[J BBIYMCIIATH MACCOBYIO JIOJHO XHMHYECKOIO djieMeHTa 1Mo (opMyJe COCAUHEHUS; (0.

npocmaulXx, CNLOMNHCHBLX, KOMNJIEKCHbBIX, OPcAHUYECKUX eemecme).

(] BBIUMCISTH KOJMYECTBO, 0OBEM WJIM Maccy BEILIeCTBa MO KOJUYECTBY, 00bEeMy, macce
pEareHToB WJIN MPOIYKTOB PEAKINHU; NPOB0OUmMb OAHHBIN pacdem ¢ y4emom npumecei u

PACMBOPEHHbBIX 6eujecms

0 XapaKTCpHu3oBaThb CbI/ISI/I'-IeCKI/Ie H XUMHYECKHUE CBOMCTBaA MOPOCTBIX BCUICCTB: KHUCJIO0pPOAA U

BOJIOPOJIA; a makoice 100bIX NPOCMbIX 8eujecms He Memaios

] momy4aTth, coOUpaTh KUCIOPO ¥ BOJOPO/I;

[] pacrnio3HaBaTh OMBITHBIM MyTEM Tra3000pa3Hbie BEHIECTBA: KUCIOPOI, BOJIOPOI;
[] pacKpbIBaTh CMBICJ 3aKOHA ABOTAPO; NpUMEHEHUe 3aKOHA 8 pACUemax.

[0 pacKpblBaTh CMBIC] TOHATHN «TCIJIOBOM AS(PGheKT peakuuum», «MOJSPHBEIH 00Bem»;

npumeHenue ¢u3u'~l€CK020 CMbICIlA 6 pacdemax.

[] xapakTepu3oBaTh (u3MUecKHMe W XUMHUYECKHE CBOWCTBA BOJBI; ee 6audHuUe KAaK

pacmeopumeris Ha Opyeue eujecmad.

] pacKpbIBaTb CMBICJI ITIOHATUA «PaCTBOP»;



[] BBIYMCHIATH MAacCOBYIO JIOJIIO PAacTBOPEHHOTO BEIECTBA B PACTBOPE; pPACMEOPUMOCHIb
gewecms, pacuem no OUA2OHANbHOU CxXeMe.

] mpUTOTOBIISITE PACTBOPHI C ONPEICTICHHOM MAaCCOBOM J10JIeH paCTBOPEHHOTO BEILECTBA;

[ Ha3pIBaTh COEAMHEHMS M3YUCHHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEUIECTB; COCMABIAMb UX
Gopmynol.

[1 xapakTtepu3oBaThb (HU3MUYECKME W XHUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX  KIIAcCOB
HEOPraHMYECKUX BELIECTB: OKCHJIOB, KHCIOT, OCHOBaHUM, coyled; ycmanasnueams ux
€X00Ccmea u paziuyus, onpeoeisims npoyecc 83aumMoOelcmeus.

) onpeaenaTh NPUHAJICKHOCTh BEIIECTB K OMPEACTIEHHOMY KJIaCCy COeIMHEHU;

(1 cocTaBaATh GOpMYITBl HEOPTAHUUYECKUX COCAMHCHHN N3yUEHHBIX KIacCOB;

(] TpOBOOUTH OMBITH, TMOATBEPXKAAIOIIME XUMHMYECKHE CBOMCTBA WM3YYCHHBIX KJIacCOB
HEOPraHMYECKUX BEILECTB; 6eCmu aHaNU3 U CUHME3.

[] pacrio3HaBaTh ONBITHBIM ITyT€M PACTBOPBI KUCIOT U ILIEJNOYEH 10 M3MEHEHUIO OKPACKH
UHJIUKATOPa; NPOGOOUMb KAYECMBEHHbIU U KOIUYECMEEHHbIU AHANUS.

[] XapaKTepW30BaTh B3aMMOCBS3b MEXAY KIaccaMd HEOPraHWYeCKUX COCTUHEHU;
VCMAaHABIUBAMb UX 2eHeMU4ecKue psobl.

[1 packpsiBatk cmbica [lepuonuueckoro 3akona J[.M. Menneneesa; (ha ocnosanuu meopuu
CMpOeHUs amoma u meopuu dJ1eKmpoHHO20 CIMPOEHUsL)

() 0OBbSCHATH (PU3MUECKHUH CMBIC] ATOMHOTO (MOPSJIKOBOI0) HOMEPa XMMHUUECKOIO DJIEMEHTAa,
HOMEPOB TPYIIIBI U Iepuo/ia B epuoandeckoit cucreme /.M. Menneneesa;

[J OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHUS CTPOCHHsS aTOMOB, CBOWCTB JJEMEHTOB B
npejenax MajbIX MEPHOIOB U TIaBHBIX TOATPYIII;

[J xapakTepu30BaTh XMMHUYECKWE 3JIEMEHTHI (OT BOJOpPOAa /0 KajiblUsl) HA OCHOBE HX
noyioxkeHus: B mepuoandeckoit cucteme J[.M. MennmeneeBa u 0coOOCHHOCTEH CTPOEHUS HX
aTOMOB;

[] cocTaBIsITh CXEMbl CTPOEHHUS aTOMOB TepBbIX 20 3JeMEHTOBR MEPUOIUYECKON CUCTEMBI
J.W. MenneneeBa; a makoice 21eKmponHble KOHpuU2ypayuu 21emMeHmos O0IbUx nepuooos

[] pacKpbIBaTh CMBIC] MOHATHH: «XMMHUYECKAs CBI3bY, «INEKTPOOTPULIATEILHOCTEY;

[J xapakTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3UUYECKHUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUINA KPUCTALTUICCKON
pelIeTKY;

(] ompeaensTh BUJ XUMHUYECKOW CBA3M B HEOPraHUYECKHUX COCJAUHEHUSX; (onpeodersims
Mexanuzmvl 00paz08anus cesazetl)

[l m300pakaTh CXEMBI CTPOCHHS MOJIEKYJ BEIIECTB, OOpPa30BaHHBIX pa3HBIMU BHIAMHU

XUMHYECKHX CBSI3CH;



U pacKpbIBaTb CMBICJI MOHSTHIA «KHOH», «KKaTUuOH», «KaHHUOH», «KOJICKTPOJIUTED»,
CHEIJICKTPOJIUTEI, (QIJICKTPOJIUTUICCKAs JUCCOLIUALIMs», «OKHUCJIUTCIIb, «CTCIICHb

OKHCJICHUS» «BOCCTAHOBUTENDY, «OKHCICHHUEY, «BOCCTAHOBIICHUEY,
[] onpeAenaTh CTENEeHb OKUCICHUSI aTOMa 3JIEMEHTa B COCIMHCHHH,
[J pacKpbIBaTh CMbIC/ TEOPHU DJCKTPOJIUTUUYECKOU AUCCOLIMALINM;

[] cOCTaBJIATb YPaBHEHHS DIEKTPOIUTHUYECKOW JHUCCOLMALMHA KHWCJIOT, LIENOYENH, COJEH;

ocobennocmu cmynquamoﬁ duccouuauuu OCHOBAHUU KUucioni.

[ OOBSCHATH CYLIHOCTh MpOLECCa IEKTPOJMTHUSCKONW AUCCONMAMKM U PEaKIUii MOHHOTO

oOMeHa;

[J cOCTARIATH MOJHBIC U COKPAIICHHBIC MOHHBIC YpaBHCHH PCAKIIMH 06M6Ha; MONEKYIAPHO-

UOHHOE YypasHeHue

U OMIpCACIIAATE BO3BMOYKHOCTDL IMPOTCKaHM peaKL[I/Ifl HOHHOTO O6M€Ha; cocmaenisims UOHHO-

MOJIEKYNAPHbIE YPABHEHUS IMUX PeaAKYU.
[J npoBOAUTH peaKyu, MOATBEPKAAI0IIME KAaUeCTBEHHBIM COCTaB Pa3MUHbIX BEIICCTR;
[] onpeAeaTh OKMCIUTETh U BOCCTAHOBUTEIID;

0 COCTaBJIAATb  YpaBHCHHA  OKHUCJIHUTCJIBbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKuHﬁ; Memooom

9NEKMPOHHO20 OAIAHCA U MEMOOOM NOTYPEAKYUL

(] Ha3pIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONIME HA CKOPOCTh XUMHUECKOW PEaKINH; onpedeisims GlusHue

Gakmopos Ha usmeHeHue CKoOpoCcmi.
[ kaccupuuMpoBaTh XUMUUECKUE PEaKIlMK M0 Pa3jMUyHbIM MPU3HAKAM;

[J xapakTepu30BaTh B3aUMOCBSA3b MEK/ly COCTABOM, CTPOSHUEM W CBOHCTBAMH HEMETAJJIOB;
yMemb COCmasaimy YPAGHEHUs Peakyuti UICMpupyoujue XUMuyeckue ceotcmeda

[J NpOBOAMTH OMBITHI MO MOJYYEHHIO, COOUPAHUID W U3YUCHHIO XUMMUECKHX CBOUCTB
ra3000pa3HbIX BEMIECTB: YIJIEKUCIIOTO Ta3a, aMMHUaKa;

[] pacTio3HaBaTh OTBITHBIM MyTeM Ta3000pa3HbIe BEIeCTRBA: YITICKUCIBIN Ta3 1 aMMHaK;

[] XapaKTepu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXAY COCTABOM, CTPOSHHEM WM CBOMCTBAMU METAIJIOB;
yMemb COCMasanms YPAGHEHUs peaKyuti ULIICMpUpyoujue XUuMuyeckue c8otcmed

[] Ha3pIBaTh OpraHWUYECKHE BeIecTBa MO WX (opMmyse: MeTaH, STaH, STWJICH, METaHOII,
ATAHOJI, TIUIEPUH, YKCYCHas KHCIOTa, aMUHOYKCYCHAas KHCIOTa, CTeapuHOBas KHUCIOTA,
OJIEMHOBAsl KHCIIOTA, TIIOKO3a; 3HAMb (POpMYIbl 2MUX Bewecms U KIACC OP2AHUYeCKO20
sewecmaa K KOmopomy OHU NPUHAONIEeHCAm.

[J oueHMBATh BIMSIHUE XMMMUECKOTO 3arps3HEHUs] OKpY)Kalouled cpeapl Ha OpraHuzm
YeJIOBEKa; onpeoesims Nymu NOI0HCUMENTbHO20 IKOIOSUYECKO20 8030€liCEUS.

(] rpaMOTHO O6palllaTBC$I C BEILIECTBAMM B ITOBCEIHECBHOM JKU3HU



U ONpeaACIsITb  BO3MOJKHOCTBL  INMPOTCKaHMUs peaKLII/Iﬁ HEKOTOPBIX HpeI[CTaBI/ITeJIeﬁ

OpraHN4YC€CKHX BCIICCTB C KHUCJIO0POAOM, BOOAOPOAOM, METATITIAMHU, OCHOBAHUAMHU, TaJIOTCHAMMU.

BbInycKHUK MOJYYHUT BO3MOKHOCTh HAYYHTHCSH:

[ ebl0BUecams u nposepsimsv IKCNEPUMEHMANbHO 2UNOMe3bl O XUMUYECKUX CB8OUCMBAX
sewecms Ha OCHOBe UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CHOCOOHOCMU 8CMYNAmb 8 XUMuyecKue
peaxkyuu, o xapakxmepe u npoOYKmax pasiutiHblxX XUMUYECKUX peaKyutl;

[ xapaxmepuzosams ewecmsa no cOCmagy, CMpOeHUuio U CEOUCMBAM, VYCIMAHABIUBAMND
NPUYUHHO-CTIeOCMBEHHbBIE CEA3U MeHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCUKAMU 8eujecmsd;

0 cocmasnsims MOAEKYAAPHLIE U NOJHbIE UOHHbIE VPAGHEHUS NO COKPAUWEHHLIM UOHHBIM
VPAGHEHUAM,

[0 mpocHo3uposamsv  CNOCOOHOCMb  Bewjecméa  NPOAGIAMb  OKUCIUMETbHblE — UTU
80CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCMBA C YUemOM CeneHell OKUCIEHUS. 2IeMeHMOo8, 8X00SUUX 8 e20
cocmas;

[J  cocmaensamv  YpaGHeHUs  peakyuti, COOMBEMCMBYIOWUX  NOC1e008amenbHOCmU
npespauienuli Heop2aHU4eCKux 6eujecmes pasiuuHblx Kiaccos,;

[] ebi0sUcamMb U NPOBEPSIMb IKCHEPUMEHMANLHO SUNOME3bl 0 Pe3VIbmamax 6030elcmeus

Pas3iudHblx qbaKmopoe Ha UsmMeHerue ckopocmu XUMUYECKOU peaxkyuu,

[l ucnonvzoeams npuobpemenHvle 3HAHUSL ONSL IKOAOSUHECKU EPAMOMHO20 HNOBEOCHUs 8
OKpYydcaroujeli cpeoe;

[ ucnonvzoeamv npuobpemenmvle Kiiouesble KOMNEMEHYUU npu 6bINOJIHEHUU NPOeKmos u
VUEOHO-UCCIe008AMENbCKUX  300aY N0  UBYYEHUIO CBOUCMS, CNOCcOoO08 NONYYEHUs U
PACNO3HABAHUS BeUeCm8,

[ 06bekmu6Ho oyerusamv UHGOPMAYUIO 0 BeUeCmeax U XUMUYECKUX NPOYECCax,

[ kpumuyecku OMHOCUMbCSL K NCEBOOHAYUHOU UHpOpMayul, HedoOPOCOBeCMHOU peKlame 8
cpeocmaax MaccoBol ungpopmayuu,

[l ocosnaeamv 3HAYeHUE MeOPEMUYeCKUX 3HAHUL N0 XuMuu Oas NPAKMUYEeCKOU
0esamenbHOCmI Yello6eKd,

€030a8amv MOOenU U cxemvl Ol peuleHus Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0ay, NOHUMAMb
HEe0OX00UMOCmb  coOMOOeHUss  npednucanull, npeorazaeMvix 68  UHCMPYKYusx no

UCNONb308AHUIO IEKAPCME, CPeOCME ObIMOBOU XUMUU U Op.



COAEPKAHUE KYPCA IIPEIMETA «XUMMUSA»

B cucreme ectecTBeHHOHay4yHOro OOpa3oBaHMsA XMMHUS KaK y4eOHbIM IpeaMer 3aHMMaeT
BaXHOE€ MECTO B MO3HAHWM 3aKOHOB MPHUPOJBI, (OPMUPOBAHWU HAYYHOW KApTUHBI MHPA,
CO3/1aHUU OCHOBBI XUMUYECKUX 3HAHUH, HEOOXOAUMBIX JI1 IOBCEJHEBHOW >KU3HH, HABBIKOB
3I0pPOBOTO M OE30MAaCHOTO IS YeJI0BEKa U OKPYXKAIOIIEH ero cpeabl 00pasa )KU3HH, a TaAKKe
B BOCIIUTAHUU 3KOJIOTUYECKON KYJIbTYPBHL.

VYcnemHocTh u3y4eHuss XMMHUU CBSI3aHA C OBJIAJICHUEM XUMHUYECKUM SI3bIKOM, COOJIIOJIEHUEM
nmpaBmsl O0e30macHON pabOThl MPHU BHITIOTHEHHH XUMHUYECKOTO IKCIEPUMEHTa, OCO3HAHUEM
MHOTOYHUCJIEHHBIX CBSA3€H XMMHUHU C JPYTUMH NPEeIMETaMU IIKOIBHOTO Kypca.

[Tporpamma BkIItO4aeT B ce0sl OCHOBHI HEOPTraHWYECKOW M OpraHWYecKOW XWMuu. | maBHOM
ujeei MporpaMMBbl SIBISETCS CO3MaHre 0a30BOT0 KOMIUIEKCA OTIOPHBIX 3HAHHHA MO0 XUMUH,
BBIPAKEHHBIX B (OpPME, COOTBETCTBYIOLIEH BO3pacTy 00ydaroIuXCs.

B comepxaHMMm JaHHOrO Kypca IIPEACTABICHbl OCHOBOIOJIAralllie XUMUYECKUE
TEOPETHUYECKHE 3HAHMS, BKIIOYAIOIINE N3YYEHHE COCTaBa U CTPOEHUS BEIIECTB, 3aBUCUMOCTH
HX CBOMCTB OT CTPOEHHUs, MPOTHO3UPOBAHUE CBOMCTB BEIIECTB, HCCIECIOBAaHUE
3aKOHOMEPHOCTEN XUMHUYECKUX MPEBPALLEHUIN U TyTEN YNPABICHUS MU B LIEJSAX NOJYYECHHS
BEIIECTB U MaTEPUAIIOB.

TeopeTnyeckyt0 OCHOBY M3YyYE€HMs HEOPraHWYECKOW XHMHH COCTaBISIET AaTOMHO-
MOJIEKyJIsIpHOE yueHue, [lepuonnueckuii 3akon .M. MenneneeBa ¢ KpaTKUMHU CBEIEHUSIMHU O
CTPOCHMHM aTOMa, BUAAX XUMHUYECKOW CBS3H, 3aKOHOMEPHOCTSAX IPOTEKAaHUS XHMHUYECKUX

pEeaKIuid.



B wusydenum Kypca 3HAuMTENbHAas POJIb OTBOJUTCA XHMHUYECKOMY OKCIEPUMEHTY:
IIPOBE/ICHUIO MIPAKTUYECKUX U Ja00OpaTOPHBIX padoT, OMMCAHHUIO PE3YJIbTATOB YYEHUYECKOrO
SKCIEpUMEHTa, COOJIIOJICHUI0O HOPM M MpaBuil Oe3omacHOM padoTbl B XMMHUYECKOH
nmabopaTopuu.

Peanuzanus naHHOM nporpaMMel B mpouecce o0y4deHHs MMO3BOJUT OOydyaroIMMCsl YCBOUTb
KIIIOYEBbIE XMMUYECKHE KOMIIETCHIIUU U IOHATH POJIb M 3HAYEHNE XUMHH CPEH IPYTUX HAYK
0 IIpUpoze.

W3yuenne mnpeamera «Xumus» B uacTH (GOPMHPOBAHUS y OOYYaIOIIMXCS HAy4YHOTO
MHPOBO33PEHHs, OCBOCHHS OOLIEHAYyYHBIX METOJIOB (HaOII0JeHNE, U3MEPEHNUE, SKCIIEPUMEHT,
MOJIEJINPOBAHKE), OCBOEHMs IPAKTUYECKOTO INPHMEHEHHs HAay4HbIX 3HAaHMH OCHOBAaHO Ha
MEXIIPEIMETHBIX CBs3AX ¢ npeameramu: «buonorus», «leorpadus», «Mcropus»,
«JIuteparypa», «Marematrka», «OCHOBBI 0€30MAaCHOCTH >KU3HEIESATENbHOCTHY», «Pycckuii

SA3BIK», «(DI/I3I/IK8.>>, «DKOJIOTHSY.

IlepBoHavyajbHbIe XHMHYECKHE OHATHS

IIpenmer xumun. Tera u eewjecmea. OcHogHbie MemMOObl NOZHANUA: HAOTIO0EHUe, USMepeHUe,
akcnepumenm. duzndeckne U Xxumuueckue spiaeHus. Yucteie BemiectBa U cMecu. CriocoObl
pasgeneHuss cMecel. AtoM. Monekyna. XUMHYECKHH 3JIeMEHT. 3HAKM XUMHYECKHX
aneMeHToB. [IpocTeie M cilokHBIE BelecTBa. BalleHTHOCTB. 3akon nocmosancmea cocmasa
sewecmea. Xumnueckue popmyiisl. Manexcel. OTHOCHTENbHAS aTOMHAs! U MOJIEKYIISIpHast
Maccbl. MaccoBas 10711 XMMHUYECKOTO JJIEMEHTa B COCAUHEHUH. 3aKOH COXPaHEHUS MacChl
BemlecTB. Xumuueckue ypaBHeHUs. Koapuiuentsl. YciaoBusS M NpHU3HAKH HPOTEKAHUS

XUMHMUYECKHX peakuuii. Mo — elMHuIa KOJIM4ecTBa BeulecTsa. MomspHas macca.

Kucaopona. Bogopon

Kucnopon — xumudeckuii 3yemMeHT | TpocToe BemiecTBO. Oszon. Cocmas 6030yxa.
dusnveckre U XMMHYECKHAE CBOMCTBA KHciopona. [lonydeHre W NMpUMEHEHUE KUCIOpOoa.
Tennosoti 3¢phexm xumuueckux peaxyuii. Ilonsmue 06 3k30- u SHOOMEPMUYECKUX PEAKYUSIX.
Bomopon — XUMHMYeCKHH SJ€MEHT M TpOCTOe BemecTBO. DHU3MYECKHE M XUMHUYECKHUE
cBoiictBa Bojoponaa. llomydenme Bomopoma B mnabopatopuu. [lonyuenue 6odopoda 6
npomviunennocmu. Ilpumenenue 6o0opooa. 3akoH ABoraapo. MopHBIE 00beM TIa30B.
KayectBeHHble peakiu Ha ra3oo0pasHble BemiecTBa (KHCIOpoA, Boaopon). OObeMHbIE

OTHOIIICHUA I'a30B IIPU XUMHWYCCKUX PCAKIUAX.

Boxa. PacTBopsI



Booa 6 npupooe. Kpyzoeopom 600vl 6 npupode. Qusuueckue u xumuyeckue c8oUCmsea 800bl.
PactBopel. Pacmeopumocms seujecmeé 6 sode. KoHueHTpanus pacTBopoB. MaccoBasi 107

pPacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE.

OcHOBHBIE KJIACChI HEOPraHUYECKHUX COeIMHEeHUil

Oxcunpl. Knaccudpukanus. Homenkmarypa. @usuueckue ceoticmeéa oxcudos. XUMUIECKUE
CBOWMCTBa OKCUIOB. [lonyuenue u npumenenue okcudos. OcHoBanus. Kiaccudukarms.
Howmenknarypa. @usuueckue ceovicmea ocrHosaruu. Ilonyuenue ocrHoganuu. XUMUYECKUE
cBoiicTBa ocHoBaHMiA. Peakiust Herpanmm3anuu. Kucnotel. Knnaccudukamus. HomeHnkmaTypa.
Quzuueckue ceovicmea xuciom. llomyuenue u npumenenue xuciom. XUMHUYECKUE CBOWCTBA
kucioT. Muaukatopel. M3MeHeHHME OKpacKW HHAMKATOPOB B pas3nuuHbIX cpenax. Conu.
Knaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmsa coneil. Ilonyuenue u npumenenue
cone. XWUMHWYECKHME CBOHCTBa coneil. ['eHeTmdeckas CBsI3b MEXIy Kiaccamu
HEOPraHWYECKUX coeuHeHuil. [Ilpobrema 6e30nacHo20 UCNONL308AHUA Bewecms U
XUMUYECKUX peakyuli 8 NOBCeOHeBHOU dcuznu. Tokcuunvle, 2oprouue U 63PblBOONACHbIE

eeuecmsea. bvimosas xumuueckas cpamontHOCHib.

Crtpoenue atoma. Ilepmonmueckuii 3aKOH W TNePUOAUYECKAS] CHCTEMA XHUMHYECKUX
jemenToB JI.. MeHnaesieeBa

Crpoenue aTtoma: SApo, dSHEpreTHUeckwii ypoBeHb. Cocmas s0pa amoma: HNPOMOHbL
Hetmponwsl. M3omonwi. llepnonndeckuit 3axon J[.M. Menneneesa. [lepuoanueckas cuctema
xummuueckux snemeHToB J.M. MenneneeBa. dusnueckuil CMBICT aTOMHOTO (TIOPSAKOBOTO)
HOMEpa XHUMHUYECKOro 3JeMEeHTa, HOMepa TIPYIIbl U Mepuoja MEePUOJINYECKON CHCTEMBI.
CtpoeHue »dHEPreTHYECKUX YpOBHEH aTOMOB TepBbIX 20 XWMHUYECKHX DJIEMEHTOB
nepuoanueckoi cucreMsl J[.J. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH N3MEHEHUS CBOMCTB aTOMOB
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB U UX COEJUHEHHUI HA OCHOBE MOJIOKEHHUS B MEPUOJUUECKON CUCTEME

JI.1. Menneneesa u ctpoenus aroma. 3Hauenue [lepuognueckoro 3akona JI.11. Menaeneena.

CTtpoeHue BenecTB. XUMHYECKasl CBA3b

DrekmpoompuyamenibHOCMy AMOMO8 XUMU4ecKux siemenmos. KoBaneHTHas XHMHUYeCKas
CBSI3b: HETOJISIpHAsI U TIOJIsIpHAs. [loHsimue 0 6000POOHOU C853U U ee GIUAHUU HA (husuiecKue
ceoticmea eewjecmé Ha npumepe 600vi. VIoHHas cBsi3b. Mertannuueckasi CBs3b. Tunsl
KPUCMANIUYECKUX — peulemor  (AmoMHasi, — MOJEKVIAPHAs, UOHHAS, — MemAaLIu4ecKkas).

3asucumocmo gbusuqecmtx ceolicme sewecme om muna KpucmaﬂﬂuquKod pewemxu.

XuMuYecKue peakiun



Houamue o cxopocmu xumuueckou peaxyuu. Daxkmopwvl, GIUAIOUWUE HA CKOPOCHb
xumuueckou peaxyuu. I[lonamue o kamaaiusamope. Knaccuuxaiusi XaMU4eCKUX peaklui 1o
pa3IMYHBIM MPU3HAKAM: YHCIY U COCTaBY MCXOJHBIX U TMOJYYEHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHHIO
CTereHed OKHUCJICHHsS aTOMOB XHMHMUYECKHX OJJIEMEHTOB; IOTJIOIICHUIO WM BBIJICICHHUIO
SHEPruH. OJIEKTPOJIUTHYECKAsT AUCCOLMALMSA. ODIEKTPOJIUTHI W HEAIEKTPOIUTHL. OHBEIL.
Karnonsl n anmonsl. Peaknmyn noHHOTO OOMeHa. YCIOBHSI NMPOTEKAHHUS PEAKIUH HOHHOTO
oOMeHa. DJIEKTPOIUTHIECKAs AUCCOIMAIHAS KUCIIOT, IIejo4yeil u coneil. CTeneHb OKUCICHUS.
OnpeneneHue CTENEHW OKHUCIEHUS aTOMOB XHMHUYECKHX JJIEMEHTOB B COEIMHEHUSIX.

Okucnutenb. BoccranoBHTEE. CYU_IHOCTIJ OKHCJIIUTCIIBHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKL{Hﬁ.

Hemeraisl 1V — VII rpynn u ux coeinHeHus

[TonoxxeHne HEMETAJUIOB B TEPHUOAMYECKOW CHUCTeMe XuMHueckux osnemento J[.M.
MengeneeBa. OOuie cBoHcTBa HeMeTaioB. [anmoreHsl: (u3MYecKHe M XUMHUYECKHUE
cBoiicTBa. COoeTMHEHUS TaJIOTeHOB: XJIOPOBOJIOPO/, XJIOPOBOJOPOIHASI KUCIOTa U €€ COJIH.
Cepa: ¢usnueckue u xumuueckue cBorCTBa. COEIMHEHHS Cephl: CEPOBOJOPOA, CYIb(UIbI,
okcuabl cepbl. CepHasi, cepuucmas u ceposoOOpOOHAs KUCIOmMbl W HUX COJU. A30T:
¢usnueckne u xumuueckue cpoiictBa. AMmuak. Comu ammoHus. OKcuipl a30Ta. A30THas
kucioTa u ee conu. Pocop: Ppusnueckue u xumuueckue cpoiictsa. Coenunenus: Gpocgopa:
okcuna ¢ocdopa (V), oprodochopHas kuciaota u ee comd. Yriaepona: (U3NYECKUE Hu
XUMHUYECKUE CBOWCTBA. Awiomponus yenepooa: aimas, epagum, KapOuH, ¢yniepeHvl.
Coenunenus yrinepoja: okcuanl yraepoza (1) u (IV), yronsnas kuciota u ee conu. Kpemnuii

U e20 COeOUHeHUs..

MeTaJliibl M MX COeTHHEHUSI

THonooicenue memanios 6 NEPUOOUYECKOU cucmeme Xumudeckux anemenmos JI.H.
Menoeneesa. Memannvi 6 npupooe u obowue cnocobwr ux nonyyenus. Odbwue pusuveckue
ceoticmea memannos. OONIME XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB. PEAKIMM C HEMETasllaMH,
KHUCJIOTAMH, COJISIMH. OeKkmpoxumuyeckuil psao Hanpsidcenuil memannos. 1llenodnsie
METaJTbl M MX coenuHeHus. [llenouno3eMenbHbIC METAIUIBI U UX COCAUHCHHS. AJTIOMUHUIA.
AMdoTepHOCTh OKCHAA W ruapokcuaa amomuaus. JKene3o. CoequHEHHs Keje3a U HMX

CBOMCTBA: OKCHIBI, THAPOKCUIBI U conu sxene3a (11 u I11).

IlepBoHayaabHBIE CBeIecHUS 00 OPraHUYeCKHUX BelecTBAX
[lepBoHauabHBIC CBEJACHUS O CTPOCHUHM OPraHMYECKUX BEIIECTB. YTJICBOAOPOJBI: METaH,
9TaH, OTWICH. Hcmounuku  yenegooopooos.  HPUpoOHblll — 2a3,  Hepmb,  Veoib.

Kucnoponaconepxamye coeauHEHUs: COUPTHI (METAHOJ, STAHOJ, TIIMIEPUH), KapOOHOBBIE



KHUCJIOTHI (YKCYCHAst KUCIOTa, aMHHOYKCYCHAsI KUCIIOTa, CTEApUHOBAsI M OJIEMHOBASI KUCIIOTHI).
buonornueckun Ba)kHbIE BEINECTBA: JKUPbI, IJIIOKO3a, Oenku. Xumuueckoe 3acpssznenue
OKpydHcaioujeti cpeobvl U e20 noc1e0Cmeus.

Tumnbl pacyeTHbIX 32/1a4:

1. Beruncnenue MacCOBOM JIOJIM XUMUYECKOTO DJIEMEHTA 110 (hOpMYJIe COSTUHEHUS.

Yemanoenenue npocmetiwent  gpopmynvt  gewjecmea no MAacco8viM OONAM  XUMUYECKUX
91eMEeHMO8.

2. BpluncieHuss Mo XUMHUYECKUM YPaBHEHHUSIM KOJIMYECTBA, 00bEMa, MAacChl BEIIECTBA II0
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MaCCE PEareéHTOB UM MPOJYKTOB PEAKIIUH.

3. PacueT MaccoBoi J0JIM paCTBOPCHHOI'O BCUIICCTBA B paCTBOPC.

IIpumepHBbIe TeMBbI IPAKTHYECKUX PadoT:

1. JTaboparopHoe ob6opynoBaHue U mpueMbl oOpamienus ¢ HuM. [IpaBuina 6e3onacHoi paboTh
B XMMHUYECKOH J1Tab0paTopuu.

2. OuncTKa 3arps3HEHHON NOBAPEHHOW COJIH.

3. [Ipu3Haky NpoTeKaHUs] XUMHUYECKHUX PEAKIIHMI.

4. TlonyueHue KUCIOPOJa U U3yUYEHHE €r0 CBONCTB.

5. Ilony4yeHnue BOAOPOIa U U3YUYEHHUE ETO CBOMCTB.

6. [IpuroroBieHue pacTBOPOB C OINPEEICHHON MacCOBOM J10JI€i paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA.
7. PelieHne >KCIEpUMEHTANBHBIX 3a7ad 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYECKUX
COETMHECHUIN.

8. Peakuuu noHHOTO 0OMeEHa.

9. Kauecmesennvle peakyuu Ha UOHbI 8 pACMEODE.

10. ITonyuenue ammuaxa u usyuenue e2o cOUCMS.

11. Ilonyuenue yanexucnozo 2aza u uzyieHue e2o c60UCma.

12. Pemenne skcrnepuMeHTanbHbIX 3anad no teMe «Hemeramnsr IV — VII rpynn m ux
COCIMHEHUITY.

13. Pemienue skcriepuMeHTaNBHBIX 337124 10 TeMe «MeTaibl U UX COeAUHEHUS.

Xumust. Yriy0JjieHHOe H3yYeHHe

ITepBonayajibHbIE XUMHYECKHE IIOHATHSA

Tena u sewjecmea. OcHosHble MemoObl NOZHAHUA: HAONI0OeHUe, usMepeHue, SKCnepuMeHm.
IIpusnaxu Xumuveckux peaxkyuil, YC106Us BGO3HUKHOBEHUS XUMUYECKUX pearyutl. BuObl

cmecell. BaﬂeHmHocmb, cocmaeienue d)OpMyJZ no eajleHmuHocmu, Onpedeﬂenue



ganenmuocmu no  gopmyram. Pacuem MonapHOU  MAcchl HA NPUMEPAX  CLONCHBIX

seujecme(cocmosiuux u3 3 u 6onaee 1eMeHmos).

Kucaopoa. Bogopon

O3zon.  Cocmas  6030yxa. Kucropoo kax — oxuciumenv, munvl — OKUCIUMENbHO-
80CCMAHOBUMENLHOU peakyuu ¢ ydacmuem Kuciopooa. Tennosoii s¢hghexm xumuyeckux
peaxyuil. [lonsamue 06 3Kk30- U IHOOMEPMUYECKUX PEaKYUsAX, MepMOXUMUIEecKUe yYpPaeHe s,
pacuemsvl N0 MepMOXUMUYECKUM YPABHEHUAM. CEOUCMEA 8000p00A KAK B80CCMAHOBUMEIA,
OKUCTUMENbHO-80CCMAHOBUMENbHBLE PeaKyull ¢ yuacmuem 600opooda. Ilonyuenue 6o0opooa

6 npomviunennocmu. llpumenenue 600opooa.

Bona. PacTBopsbl
Booa 6 npupooe, npomviuinennocmu u mexuuxu. Ilpupoonsiii Kpy2oeopom 600vl 8 npupooe.
Qusuueckue u Xumuuyeckue ceoticmea 600vl. Pacmeopumocmb eewecme 6 6ooe.

Kosgppuyuenm pacmseopumocmu, pacuemul Ha pacmeopumocno.

OcHoBHBIE KJIacChl HEOPraHUYECKUX COeIMHEHU

Heconeobpasyrowue u coneobpasyrowue okcuovi. OcobeHnocmu He coneoopa3yowmux u
coneobpasyrowux — okcuoos. Xumuueckue CE0UCMBA  HeECONeo0pa3VIouux, OCHOBHbIX,
KUCTIOMHbBIX, am@omepHbix OKCUAOB. [lonyuenue u npumenenue okcuoos. HepacTBopumbie
OCHOBaHMS ¥ menouu. OcobenHocmu He pacmeopumMblx OCHOBaHUll U wenovel. Pusuueckue
ceoticmea ocHosanuti. Ilonyuenue ocnosanuti. Kucnomel. Knaccugpuxayus xuciom no 6
npusnaxkam. @Qusuueckue ceolicmeéa Kuciom. Illonyuenue u npumeneHue  KUCIOM.
Ocobennocmu xumudeckux ceoticme cepuoti u azomuou kuciom. Knaccudukanus coneit o 4
npusHakaM. Quszuyeckue ceoticmea coneu. llonyuenue u npumenerue coneu. OCOOEHHOCTH
XMMUYECKUX CBOUCTB coneil. Ocobennocmu pasnosicenus coneti. Onpeoenenue 2eHemuyecKux
paoos. Ilpobrema 6e30nacHo20 UCNONL308AHUS GEWJeCE U XUMUYECKUX peaxkyuti 6
nosceonesHol ocusHu. Tokcuumvie, coprouue U 63pbl6OONAcHble eewecmsed. bvimosas

XuUmMudeckas cpamomHrocCcnmbs.

Crtpoenue atoma. Ilepmonnueckuii 3aKoH U mNepuoAUYecKasl CHCTeMa XUMHYECKHX
snemMeHTOB .. MeHaeneeBa

Cocmas s0pa amoma: npoOmMoHvl, Heumponvl. H3zomonvl. DnekmpouHoOyKeeHvie U
9IeKMPOHHOZpAPUIecKUe KOHQuaypayuu 371emMenmos Manvlx nepuodos. Illonamus o
308EPUICHHOM U HE3A8EPUICHHOM OHEPIeMUYECKOM YposHe. DJIEKTPOHHOE CTPOCHHE

3JIEMEHTOB OOJIBIINX epruoJ0B



CTtpoenue BemecTB. XUMHUYECKas CBS3b

DnekmpoompuyamenbHOCMb AMOMO8 XUMUYECKUX dleMeHmos. Mexanuzmvl 0bpazosanus
KogsaneHmuwix ceszell. Ilonsimue 0 6000POOHOU C653U U ee GIUAHUU HA puzuuecKue ceoucmsd
sewecms Ha npumepe 800bl. Bnusnue 6u008 Xumuueckux ceésazeli Ha C8OUCMBA Geujecmsd.
Tunvl KpuCmMaiIUyeckux pewemorx (AmomHas, MOAEKYIAPHAs, UOHHAS, MeMAalIu4ecKds).

3asucumocmo ¢M3MU€CKMX ceoticms eeuiecme om muna KpuCWlClJlJlMIIECKOIZ pewemxKu.

XuMu4ecKue peakiun

Ckopocmu xumuueckou peaxyuu. Paxkmopul, 61UAIOUUE HA CKOPOCb XUMUYECKOU PeaKyuu.
Ilonamue o xamanusamope, Kamanuze, KAMAIUMUYECKUX YCKOPUMENAX U 3AMEONUMENAX.
Knaccugpuxayus xumuueckux peakyuii no HanpasieHulo XUMU4eckol peakyuu, acpecamuomy
COCMOANHUIO, NPUCYMCMBUIO 8 PEaKYUOHHOU cucmeme Kamanuzamopos. CunvHvie u ciabvle
anekmpoaumel.  Luoponusz  coneu.  Tunuunvie  okuciumenu U 80CCMAHOSUMENU,
Kaaccuguxayus OKUCTUMENbHO-80CCMAHOBUMENbHOU peaxkyuu. Ocobennocmu
OKUCTUMENbHO-60CCMAHOBUMENbHBIX — PDeaKyuti, — Memoobl  COCMAGNeHUs  YPagHeHUll
OKUCTUMENLHO-80CCMAHOBUMENbHOU  PeaKyuu: Memoo 21eKMpPOHHO20 banranca u Mmemoo

IJIEKNMPOHHO-UOHHO20 bananca.

Hemerausl 1V — VII rpynn u ux coeinHeHust

Xapaxmepucmuka Hememanios ¢ Y4emom Ux NOJONCEHUS 6 NePpUOOUHEecKOl cucmeme u
CMpoeHue ux amomos, ux ceolucmea u gusuveckue u xumuyeckue. llonyuenue u npumeneHue
2aN02€H08, KUCI0poOcooepicawue coeounenus xaopa, Ceprucmas u cepo8ooopooHas
KUCIOMbL W UX COJIH, KUCblEe COMU CepHble U CEPHUCMBIX KUCIOM. AMMUAK. 0cobeHHoCmuU
NPOMBIULTIEHHO20 NPOU3BOOCMEA U €20 Xumuyeckux ceoticms. Ilupogocgopnas,
memaghocpopras, ocghopucmas Kuciomvl U UX COaU. Annomponus yenepooda: aimas,
epaghum, xapbon, pynrepenvi. Hexkomopuie ocobennocmu euopoxkopoarnamos. Ocobennocmu
CMPOEHUsL OP2AHUYECKUX Geujecme-ayemuieHa u Oen3oaa. HcmouHuxku yeneso0opooos:
npupoouslli  2az, Hegmv, yeonr. Ocobennocmu Kucropoocoodepoicawux CcoeOuHeHUl.
cnupmos, anb0ecudos, KapOOHOBbIX KUCIOM, Kpaxmaia u eiuyepuna. Xumuueckoe
3aeps3HeHue OKpyscarowelt cpeosl U e20 NOCIeOCMBUsL.

erMHuﬁ ueco COQ()MHeHM}Z, CUTUKAMHAA NPOMBIUIIEHHOCTb.

MeTaJJIBI M UX COeAMHEHHUS
Honoocenue memannog 6 nepuoOUYeCKOl cucmeme Xumuveckux anemenmos J[.H.

Menoeneesa. Memannvt 6 npupooe u obwue cnocodowvl ux noayuenus. Obwue guzuueckue



ceolicmea Memainnos, odujue XumudecKue C80UCMea Memaiios, peakyuu ¢ HeMemaulamu,
OKCUOAMU, KUCTIOMAMYU, COMAMU. DNEKMPOXUMUYECKUN PO  HANPAI’CEHULl  Memaios,
0COOEHHOCU 83AUMOOCIICMBUSL MEMAI08 C B00OU, KUCIOMAMU, CONAMU 8 3A8UCUMOCTU OM
NONOJICEHUsT  Memauiog 6  INeKMPOXUMUUECKOM  pdy  HANPAXCEHUl.  DaeKmponus.
Ocobennocmu 83aumooelicmeus wenoveil ¢ ampomepHulMu Memaniami, Ux OKCUOamMu u
ocnoganusmu. OcoOCHHOCTH aM(OTEpHBIX COCAUHEHHU. AJUTIOMHHUH. AMQOTEPHOCTH
OKcHa ¥ ruIpookcuna anrroMuHus. JKene3zo. CoeqHEHHS jKelle3a U UX CBOICTBA: OKCHIIBI,

ruapokcuant u comu xenesa (11 u 1)

O060061menne 3HaAHUT M0 XUMUM KYPC OCHOBHOM HIKOJIbI.

IMoaroToBKa K rocyapcTBeHHON UTOTOBOI aTTeCTALMM.

Xumuueckue s1eMeHmMbl, CMPOCHUE AMOMA C YYEMOM UX PACNONIONCEHUS. 8 NePpUOOUecKoll
cucmeme. Bzaumocesnzv 6u006 Xumuueckou C6a3u U MUNO8 KPUCMALIUYECKUX Peulemox
PA3IUYHBII COeOUHeHUU, UX GIUAHUEe Ha C8oUcmea eewjecms. Xumuueckoe pagHosecue,
npunyun Jle JKamenve ,koncmanma pasnosecus. Xumuueckue c80UCMBA 2UOPOKCUOOB
Memanioe U  HeMemanio8 ¢  MOYKU  3PEeHUsl  OKUCIUMENbHO-80CCMAHOBUMENbHBIX
63aUMOO0elCmBUIL.

Tunbl pacyeTHbIX 32/1a4:

1.Ycmanoesnenue npocmetiuieti popmynvl eujecmsa no Maccosvim 00IAM XUMULECKUX
anemMeHmo8. Bvi6oo ucmunnol ghopmynvl sewecmaa.

2.BbpIuuCiieHUsT TI0 XMMHUYECKUM YPaBHCHHSM KOJUYECTBa, 00beMa, MacChl BEIIECTBA I10
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MAaCCE PEareéHTOB MUJIH MPOTYKTOB PEAKIUH.

3.Pacuetmaccosoti 0oau KOMROHEHMO8 8 CMECU, MACCOBOL 00U EbIX00d.

IIpumepHbIe TEMBI IPAKTHYECKUX PAdOT:

1. T'uaponus

2. Kauecmeennvle peaxyuu Ha uoHbl 8 pacmeope.

3. Honyuenue ammuara u usyvenue e2o c8OUCmMa.

4.Ilonyuenue yenekucioeo 2asa u uzyienue e2o cOUCMSs.

5.Pewenue IKCNepUMerRmalbHblX 3a0ay



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

8 kiacc (yriry0JiéHHbI YPOBEHbD)

Ne KoanuecTBo LELULS
/i Pa311e.111,1 4aCOB KOHTPOJbHbIE npaKTu4iecKasi
pabdora padora

1 Bsenenue 10 0 0

2 ATOMBI XUMHUYECKHX 16 1 0
3JIEMEHTOB

3 ITpocThie BemecTBa 12 1 0

4 CoennHeHNsT XUMIYECKUX 18 1 0
3JIEMEHTOB

5 H3menenus 15 1 0
MIPOUCXOJISIINE C
BEIECTBAMU

6 [TpakTukym Nel 4 0 4
[Ipocreiimue onepamnuu ¢
BEILIECTBOM

7 PactBopenue, pacTBOpHI. 21 0 0
CaolicTBa pacTBOpOB
AIIEKTPOJIUTOB

8 [TpakTukym Ne2 CoiicTBa 4 0 4
pPacTBOPOB AJIEKTPOIUTOB

9 Y4eOHbIe SKCKYPCUHU 2 0 0

9 kiacce (yriry0JIéHHbIN YPOBEHb)
Ne Pa3)1e.]11>1 Kommaecrso KOHTpOHBHBIeH3 anﬂpaRTl/l‘leCKaﬂ
n/n 4acoB
padora padora

1 Bsenenne. O6mas 13 1 0
XapaKTePUCTHKA
XUMHYECKHUX JICMEHTOB U
XUMUYECKHUX PeaKni

2 Meramnsl 35 1 3

3 HemeTramnsr 39 1 5

4 O0o001IeHNE 3HAHMH 110 15 1 1
XUMUH 32 KypC OCHOBHOU
mKoJbl. [Toaroroska
rOCyIapCTBEHHOM
UTOTOBOU aTTeCcTanuu




