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HOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

VYueOHnblii kKypc «BBenenue B ectecTBeHHOHAy4YHbIE TpeaMeThl. Du3uKa.
XuUMHSD» — MHTETPUPOBAHHBIA Kypc I8 MIQQUIMX TMOJPOCTKOB, B
COZIEp’)KaHUM KOTOPOTO pPAacCMATPUBAIOTCS IYTH TO3HAHUS YEJIOBEKOM
MPUPOIBI.

N3yueHnue paHHOrO Kypca B OCHOBHOM IIIKOJIE HalpaBJIeHO Ha
JOCTHKEHUE CIIETYIOIINX LETIe:

— MPONEJECBTUKA OCHOB (PU3UKU U XUMHUH;

— MOJIyYECHHUE YUYallUMUCA MPEICTABICHUI 0 METOIaX HAYyYHOI'O MO3HAHUSA
NpUpoJibl;  (opMUpOBaAHME  DJIEMEHTAPHBIX  YMEHUM, CBSI3aHHBIX C
BBITIOJIHEHUEM YUe€OHOr0 JIaOOpaTOPHOIro SKCIEpUMEHTa (UCCIeIoBaHus);

— (opMHUpOBaHKHE Yy YydYalIUXCAd YCTOMYMBOIO HHTEpEca K Mpeameram
€CTECTBEHHOHAYYHOTI'O IIUKJIa (B YaCTHOCTH, K (PU3UKE U XUMUH).

BBenenue ¢dpusnku 1 XMMUU Ha paHHEH cTaaun o0ydeHus B 5—6 kiaccax
TpeOyeT uU3MEHEHHUs] Kak (OpMbI U3JIOKEHHUSI Y4eOHOro Marepuasa, Tak U
METOJUKH ero npenogaBanus. [loaTomy ocoboe BHUMaHNE B TOCOOUH YIEIEHO
(GpOHTaJIbHBIM SKCIIEPUMEHTAIBHBIM 3a1aHusIM. [Ipennosnaraercs, 4To BakHOE
MECTO B Mpoliecce padoThl HaJ KypCcOM 3aiMYT PUCYHKHU Pa3INYHBIX SIBJICHUH,
ONBITOB U W3MEPUTENILHBIX NPUOOPOB. bosblIoe KOJIMYECTBO KaueCTBEHHBIX
BONPOCOB, HCIIOJb30BAHUE HUIPOBBIX CHUTyallMid B MPENOJABAHUHU JOJKHO
CIocoOCTBOBATh CO3/IJaHUI0 MHTEpPECA Y4allUuXCcs K MPEAMETY U CTPEMIICHUIO
K €ro NOHMMaHHUIO.

Copnepxanue Kypca MMeEeT OCOOCHHOCTH, OOYCIOBJICHHBIC, BOIIEPBBIX,
3aJa4yaMyd  pa3BUTHUs, OOyYEHHs W BOCIMTAHUS Yy4YalIUXCs, 3aJaHHBIMU
COLMAJIbHBIMU TpPEOOBAHUSAMHU K YPOBHIO Pa3BUTHUS HMX JIMYHOCTHBIX H
II03HABATEJIbHBIX KAa4eCTB; BOBTOPBIX, IPEIAMETHBIM COAECPKAHUEM CHUCTEMBI
00111eTO CpeHETO 00pa30BaHUS; BTPETHUX, ICUXOJIOTMYECKUMU BO3PACTHBIMU
OCOOCHHOCTSIMU 00yYaeMbIX.

JlessimenvHocmublli N00X00 K pa3paboTKe CoJep KaHus Kypca MO3BOJISIET
pemath B XOJI€ €ro U3y4eHHUs psii B3aUMOCBSI3aHHBIX 3a7ay: 0OECIeunBaTh
BOCIIpUSITUE, TTIOHUMAHUE W 3allOMUHAHUE 3HAHUM, CO3/1aBaTh YCJIOBHUS IS
BBICKA3bIBAHUSI  IMOJPOCTKOM  CYXKJIEHUW  HAy4YHOrO, HPABCTBEHHOIO,
ACTETUUYECKOr0 XapakTepa Mo MOBOJIY B3aUMOJICHCTBHUS YEI0BEKA U TIPUPOIbI;
yIAENATh BHHUMAHUE CHUTyallusM, TA€ YyYallluhcs JOJDKEeH pa3inyaTh
YHHUBEpcaibHble (BCEOOIINE) W YyTUIUTApPHbIE IIEHHOCTH; HUCIOIb30BaTh BCE
BO3MOKHOCTH JIJIsI CTAHOBJICHUSI TIPUBBIYEK CJIEN0BATH



HAy4YHbIM W HPABCTBEHHBIM MpPUHLUMIIAM W HOpMaM OOIIEHUS U
NESATEIIBHOCTU. TeM CaMbIM CO3ar0TCs yCIOBUS ISl HHTETPpallui HAyYHBIX
3HAaHUH O TIPUPOJHBIX CHUCTeMax U JApyrux cdep CO3HaHUs:
XYHOOKECTBEHHOW, HPABCTBEHHOU, MPAKTUYECKOU.

[lono6HOE moOCTpoeHHE Kypca HE TOJBKO IO3BOJISIET pellaTh 3aJayu,
CBSI3aHHbIE C OOy4YEHHEM U pPa3BUTHUEM IIKOJIBHUKOB, HO M HECET B celde
OOJIBIION BOCHIUTATENbHBIM NOTEHIMal. BocnuTeiBaromas (QyHKIUsS Kypca
3aKio4aeTcss B (OPMHUPOBAHUM Yy MJAJIINX IOJPOCTKOB IOTPEOHOCTH
IIO3HAHMUS OKPYIKAIOLIEr0O MHpAa M CBOHUX CBSI3€M C HHUM: JKOJIOTMYECKHU
000CHOBAaHHBIX MOTPEOHOCTEN, MHTEPECOB, HOPM U MPABUIL.

OcHOBHOE cOJepKaHUE Kypca BKIIOYAET pa3/ebl:

«BBeneHue», B KOTOpOM JaeTcs MPeCTaBICHUE O TOM, UTO U3Y4aroT PU3HNKa U
xumus, «Tema. BemectBa. MIX cBoiicTtBa», «B3ammoneiicTBue TEI»,
«PU3NYECKUe U XUMUYECKUE SIBJICHUD», «HEJIIOBEK U MPUPOAA».

N3 BCcero KoMIuiekca COBPEMEHHBIX METOJOB ITO3HAHUS IPUPOABI B Kypce
COAEPKATCSA CBEIEHUS O HEKOTOPBIX M3 HUX: HAOIMIOACHUSX, HU3MEPEHMSX,
DKCIIEPUMEHTAX, MOAEINPOBAHUN — U ITOKA3bIBAETCS UX B3aUMOCBS3b; TAIOTCSA
CBEJICHUS O NPUOOpax U UHCTPYMEHTAX, KOTOPHIE YEJIOBEK UCHOJIb3YET B CBOEH
IIPAKTUYECKOM 1EATEIBHOCTH.

BBINOIHAS IPONIENEBTUYECKYIO POb, Kypc «BBeneHue B eCTeCTBEHHO-
Hay4Hble npeaMeTbl. Puszmka. XUMHUSD» COIEPKUT CUCTEMHBIE, a HE
OTPBIBOYHBIE 3HAHUSA. BOJIBIIIOE BHUMAHUE B HEM YJIENSAETCS MPEEMCTBEHHBIM
CBSI3M MEXKIYy Ha4aJbHOM U OCHOBHOW IIKOJIOM, UHTE IPallii 3HAHUU BOKPYT
BEAYIIMX WACH, ONPENENSIIONMX CTPYKTYpY Kypca M CIIOCOOCTBYIOLIHMX
(hopMHUpPOBaHHUIO LIETIOCTHOTO B3IJIsia HA MUD.

B kypce naroTcs nepBble NPEACTABICHUS O TAKUX MMOHATHUAX, KaK «Maccay,
«B3aUMOJICUCTBUEY, CUIIA», «IHEPTHUSD, «aToM»,  «MOJIEKYJIay,
«XUMHUYECKUU DIIEMEHT.

[Tonyyaemple ydamymucs CBEIEHHUS O BEIIECTBAX U MX NPEBPALICHUIX
MOTYT CJIY>KWTh NEPBOHAYAIBHOM OCHOBOM IS TOCTENEHHOIO OCO3HAHUS
UJIeU O TOM, YTO MaTepusi U (GOpMBbI ee IBUKEHHUSI BCET1a B3aUMOCBS3aHbl, UTO
00BEKThl NPUPOJBI 00pa3ylOT LEJOCTHbIE CHUCTEMBbI, OTHOCHUTEIHHO
yCTOWYMBBIE, HO B TO XK€ Bpemsa auHamuuHble. Hapymenune sTon
JTWHAMUAYECKOW YCTOMYMBOCTH CUCTEM MOJKET IPUBECTU K HEKEIATEIBbHBIM
nocsieACTBUAM. OCO3HAHME ATOU UAEH BaXKHO JUIsl IOHUMAHUS 3KOJIOTMYECKUX
npooIeM.

NuTerpanus pa3iuyHbIX €CTECTBEHHOHAYYHBIX OO0JIacTe 3HaHUA
OCHOBaHa Ha NPEJICTAaBIIEHUM O E€IMHCTBE NPUPOABI U OOIIEM sl BCEX



€CTECTBEHHBIX HAyK METOJIC TTO3HAHUSI.

CopmepxaHue JAaHHOTO Kypca CTPOUTCS Ha OCHOBE JEATEIIBHOCTHOTO
nmoaxona.  BoBimedenune — yyammxcs B pa3sHOOOpasHyl — ydeOHYIO,
UCCJICIOBATEIBCKYI0 U TMPAKTUYCCKYIO JACATEIBHOCTh SIBISETCS YCIOBHUEM
prUoOpETeHHMS MPOYHBIX 3HAHHH, TPeoOpa30BaHUs UX B YOCIKICHHUS U YMCHUS,
CTAHOBJICHUSI OTBETCTBEHHOCTH KaK Y€pPThI IMYHOCTH.

IINIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUSA KYPCA

JIMYHOCTHBIMH pe3yjabTarTaMu HN3Yy4YCHUA KypcCa «EcTecTBo3HaHUE»
«BBG,Z[GHI/IG B CCTCCTBCHHOHAYYHLIC IIPCAMCTHI. duzuka. XuUMUI»
ABJIAKOTCA:

— pa3sBUTHE  INIO3HABATEJIbHBIX  UHTEPECOB,  HUHTEIUIEKTYyaJIbHBIX U
TBOPYECKHX COCOOHOCTEMN yUalllNuXCs;

BOCIINTAHUE OTBETCTBEHHOIO OTHOLIEHWsS K IIPUPOJIE, OCO3HAHHUE

HEOO0XOJAMMOCTH 3aILUThI OKPY’KAIOLIEH Cpeabl;

— (GopMHUpPOBaHKE JTUYHOCTHOTO OTHOLIEHUS APYT K APYTY, K YUUTEIIO.

MeTanpeaMeTHBIMHU Pe3yJIbTATAMM U3YUCHUS Kypca SBIISIOTCS:

— OCBOEHHUE MPHUEMOB HCCIIEIOBATEIBCKON JEATENIBHOCTH (COCTaBJICHUE
IJ1aHa, UCIOJIb30BaHUE NPUOOPOB, POPMYIIUPOBKA BHIBOJAOB U T. I1.);

— (¢opmupoBaHue NMpueMoB pabOThl ¢ UHPoOpMalMel, TPeICTaBICHHON B
paznuyHoii ¢opme (Tabnuilel, rpa@uKU, PUCYHKH U T. 1.), Ha Pa3IMYHBIX
HocuTenax (KHuru, MIHTepHeT, mepruoanyYecKue U3aHus U T. 1.);

— pa3BUTHE KOMMYHUKATUBHBIX YMEHUU W OBJAJCHUE ONBITOM
MEXKJIUYHOCTHON KOMMYHUKAIIUU (BEJIEHNE JUCKYCCHHU, padoTa B rpyInax,
BBICTYIIJIEHUE C CO OOLIECHUSIMU U T. 1.).

IIpenmeTHbIMHM  pe3yJbTaTaMHM  U3ydYeHHs Kypca «Bseagenune B
€CTECTBEHHOHAYYHbIE€ TpeaAMeThl. Du3nka. XuMusH sBIISIIOTCS:

— OCBOeHHE 0a30BBIX €CTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHUH, HEOOXOIUMBIX IS
JIATBHEWIIIEr0 N3YYEHUSI CUCTEMAaTUUYECKUX KyPCOB €CTECTBEHHBIX HAYK;

— (GOopMHUpPOBAaHHUE DJIEMEHTAPHBIX HCCIEAOBATEIbCKUX YMEHUM;

— OPUMEHEHHUE TIIOJYYEHHBIX 3HAaHUM W YMEHUM Ui PELICHUs
MPAKTUYECKUX 3a7a4.



OGecneunTh JOCTHMKEHHE TUIAHUPYEMBIX PE3YJIbTAaTOB OCBOCHHUS OCHOBHOM
o0pa30oBaTeNbHON MPOrpaMMbl, CO3JaTh OCHOBY [Jif CaMOCTOSTEIBHOTO
YCIICIIHOTO YCBOEHHUSI OOY4YalOIIMMUCS HOBBIX 3HAHWUM, YMEHHH, BHUIOB H
CIIOCOOOB JEATEIbHOCTU JIOJIKEH CHUCTEMHO-IESITEeIbHOCTHRIN moaxon. B
COOTBETCTBUM C OTUM MOAXOJOM HMEHHO aKTUBHOCTh OOyYaroluXcs
MPU3HACTCSI OCHOBOM JIOCTHKEHUS PAa3BUBAIONIMX Iejeld oOpa3oBaHUsA. JTH
3HaHUSI HE TMepenaroTcsi B TOTOBOM BHJIE, a JIOOBIBAIOTCS Yy4YalllUMHCS B
MpOLIECCE MO3HABATENbHOM JesITeNbHOCTH. OIHUM M3 IMyTEH MOBBIIICHUSA
MOTUBaUMH U 3G(PEKTUBHOCTH YUEOHOU AESTEITbHOCTH B OCHOBHOM IIIKOJIE
SBJISICTCS] BKIIIOUCHHUE YUAIIUXCS B YUEOHO-UCCIe008AMENbCKYIO U NPOEKMHYIO
desamenlbHOCMb, KOTOpasi UMEET CIIEAYIONINe 0COOCHHOCTH:

1) LIEIK U 337249 dTUX BUIOB ACATEIBHOCTH yUAIIUXCSl OMPEACISIOTCS KakK
WX JIMYHOCTHBIMU MOTHBAMH, TaK U COIMAIIBHBIMU. JTO O3HAYAET, YTO TaKas
NEeATeNbHOCTh JOJDKHA OBITh HaIpaBjieHAa HE TOJBKO Ha TIOBBIIICHUE
KOMIIETEHTHOCTH MOJPOCTKOB B NPEAMETHOM 00JacTh OHNpeaeTIeHHbBIX
y4€OHBIX AUCHUMIUIMH, HE TOJIBKO Ha Pa3BUTHE WX CHOCOOHOCTEH, HO M Ha
CO3/1aHuE MPOAYKTa, UMEIOIIEro 3HAUMMOCTb JIJIs IPYTUX;

2) yueOHOHUCCIIE0BATENIbCKAsl U IPOEKTHAsl JEATENIbHOCTh JOJDKHA OBITh
OpraHn30BaHa TaKMM O0pa3oM, 4TO OBl y4alluecsi CMOIJIM pealn30BaTh CBOU
MOTPEOHOCTH B OOIIEHUH CO 3HAYUMBIMH, pPEePEpPEeHTHBIMU TpyHIIaMu
OJTHOKJIACCHUKOB, yuuTenen 1 T. 1. CTpost pa3auyHOro poJia OTHOIICHUS B XOJIe
LI€JICHAIIPABJICHHONW OUCKOBOM TBOPYECKOM U NPOAYKTUBHOM JAEATEIBHOCTH,
MOAPOCTKH OBJIAJEBAIOT HOPMaMM B3aUMOOTHOILIEHUN C Pa3sHbIMU JIIOJAbMH,
YMEHHEM MEPEeXOUTh OT OJHOIO BHJA OOIIEHHUS K JAPYromy, IpuoOpeTaroT
HaBBIKU UHIAUMBHUIYaJTbHONM Ca MOCTOSTEIBHON pabOThl U COTPYIHHUYECTBA B
KOJIJIEKTHBE;

3) opraHu3anus  y4eOHOWCCIEIOBATENbCKUX W TPOEKTHBIX  paboT
IIKOJIbHUKOB ~ O0eCcrleYrMBaeT COYETaHHE Pa3TUYHBIX BHJIOB
NO3HABATEJIbHON AEATENIbHOCTU. B 3THX BHAaxX IEATENbHOCTH MOTYT OBITh
BOCTPEOOBAHBI MPAKTUUECKH JIFOOBIE CITOCOOHOCTHU MTOJPOCTKOB, PEAJTH 30BaHBI
JIWYHBIE PUCTPACTHUS K TOMY WJIM HUHOMY BUAY JI€SITEIbHOCTH.



COILEPKXAHUE OBYUYEHUA

5 KJIACC
Pasnen 1. BBenenue

IIpupona xuBas u HexkuBast. [loHsTre 0 sBIIEHUAX NpUpPOabl. UemoBek —
4acTh OPUPOABI, 3aBUCHUT OT Hee, peoOpa3zyer ee. HeoOXoaumMocTh n3ydeHus
npuposbl. Pu3znka U XUMHUST — HaykKu O npupojae. Terna u BeniecTsa.
MHoroo6pazue sBiaeHUN Hpupoabl. PU3NUECKUE SIBICHUA: MEXaHUUYECKUE,
TEIUIOBBIE, JIEKTPOMAarHUTHBIE, CBETOBBIE.

XUMHYECKHE SIBIIEHUWS — IIpeBpalleHust BemecTs. lIpuponHsle,
VMICKYCCTBEHHBIE M CUHTETHUYECKHE BellecTsa. Onucanue sIBICHUHN IPU POABI B
JuTepaType U uckyccrBe. HayuHblil MeTO M3yUYEHUSI PUPOABI: HAOIIOIEHUE,
ONBIT, TEOPHUSI.

JlabopatopHoe obGopyaoBanue, mrtatuBbl. [IpaBuna mosb3oBaHus u
npaBusia 0€30MaCHOCTH.

Ponb nsmepenuii B HayyHbIX MCCIEN0BaHUAX U B IpakTuke. [Ipocrenmue
U3MEpPUTEIIbHbIE NPUOOPHl U HUHCTPYMEHTHI: JIMHEWKA, U3MEpHUTEbHas
JIEHTa, MEpHbII UUIUHAp, Bechl. [llkana npubopa: neHa neneHus, npeaen
A3MEPEHUM. AJITOPUTM HAXOXXJCHUS 1ICHBI JICICHUS IIKalIbl U TIpeaesa
U3MEPEHUN.

Jlabopamophvie pabomur.
«Omnpenenenne pasmepoB Tena», «M3mepeHne oObeMa KUIKOCTHY,
«3mepenne oobeMa TBEPIOTO TeJay.

Tucomennwiii onpoc «BBeneHue»
Pa3gea 2. Tena. BemecrBa. Ux cBolicTBa

XapakTepucTUKN TeJl W BemecTB: ¢opma, 00ObEM, IIBET, 3alax.
OpraHuyeckre ¥ HEOPTraHWYECKHUE BEIIeCTBa.

TBepnoe, XUJIKOE W Ta3000pa3HOEe cocTOsiHUS BerecTBa. CoxpaHEHHE
dbopmbI 1 00BEMa TBEPJIBIMU TEJAaMH, COXpPaHEHHE 00beMa M HECOXPAHCHHUE
(OopMBI KUAKOCTSIMHU, HEecoxpaHeHne (GopMbl U oObeMa razamu. lIpusHaku
(bU3NYECKUX SIBIICHUM.

Macca. IlepBpie npencTaBieHUs O Macce KaK O KOJWYECTBE BEIIECTBA.
HeobxonuMocTs nu3MepeHust Mmacchl. Mephbl ¥ 3TaloH Macchl. PblyaskHble BECHI,
MpaBuiia pabOThl C HUMU.

TemmepaTtypa Kak BaXKHasi XapaKTEPHUCTHUKA TEJI U BELIECTB, Pa3JIMYHBIX
ABJICHUH NIpupoibl. U3Mepenne temneparypbl. TepMoMeTpsl, paBuiia padboThl
¢ HUMH. OCOOEHHOCTH KOHCTPYKIIMU MEIUIIMHCKOTO TEPMOMETPA.



3HauyeHue 3HAHUM O CTpOoeHuHU BellecTBa. Jleaumocts BemectBa. CTpoeHue
BEIIIECTBA: MOJIEKYJIbI, aTOMBI, HOHBI. [IpeficTaBienue o pazmepax 3TUX YaCTHII.

Ctpoenue monekyn. Juddy3us B razax, xKUJIKOCTIX U TBEPJbIX TeJax.
JIBu>keHue yacTuil W TeMmmeparypa Tea. JlokazareiabcTBa CyIIECTBOBAHMS
MPUTSHKEHUS. U OTTAJIKUBaHUs MeXJy dactuinamu. CTpoeHue TBEPJIBIX Tell,
KUJIKOCTEH, Ta30B HA OCHOBE 3HAHUN O CTPOCHUM BEIIECTBA.

. Pesepdopa — cozgarens IJIAaHETAPHOW MOJIENM CTPOCHUS aToMa.
Ctpoenune aroma. 3apsiapl IPOTOHOB U AJIEKTPOHOB, UX B3aUMOACUCTBUE, 3apsi/l
aapa. CTpoeHHe aTOMOB Bojopoja, renus, Jutus. OOpa3oBaHHE HOHOB.
XUMUUYECKHE DJIEMEHThI KaK T'PYINbl aTOMOB C OJIMHAKOBBIM 3apsiJIoM siapa.
3HaKM XUMHUYECKHUX »dJiIeMEeHTOB. Ilepuonuyeckass cucTeMa XUMHYECKUX
anemeHTOB /. 1. Menneneera. Homepa XUMHUUYECKHX AIIEMEHTOB. XUMUUYECKHE
AJIEMEHTHI B IIPUPOJE.

BemectBa mpoctbie U cioxHble. DOPMYINIBI XMMUYECKUX BEIIECTB.
Mecto kucnopozaa B Ilepuoanyeckor cucTeMe XUMUYECKUX BJIEMEHTOB /I,
. Menneneesa, ero 3Hak, Homep. Kucnopon. CoenuHenusi Kkuciaopona.
[TpocToe BemecTBO KUCIOPOA, €r0 CBOMCTBA W 3HAYCHMUE I KU3HU Ha
3emiie. DotocuHTe3. ['opeHne B Kuciaopoae.

Mecto Bogopona B mepuoauueckoi tabmuue /[. Y. MenneneeBa, ero
3HaK, HoMep. Bomopoa B mpupoze. IIpoctoe BeliecTtBO BOAOPOA: €ro Mo
JIyd€HHME, CBOMCTBA, paclpoCTpaHEHHUE B MPU poje, NMPUMEHEHHE, 3HaUYCHUE.
CoenuHeHus BOOOpoaa.

Bopna: crpoenne monekyibsl Boabl. CBOMCTBA BOJBI, €€ pacCOpPOCTPAHEHUE B
npupoje, 3HadeHue. Mcnonp3oBaHne BOJbI B HAPOAHOM X03s1MCcTBE. Bona kak
pactBoputenb. OunbTpoBanue. OxpaHa BOJHBIX PECYPCOB.

PactBopel B mnpupojse, TexHHKe, ObITY. PacTtBOpHTenr W pacTBOpsEeMoOe
BemiecTBo. McTuHHBIE pacTBOpHI M B3BeCH. MaccoBas J0Jisi BEIIeCTBa B
pacTBope.

II10THOCTh KaK XapakTepUCTHKa BEIECTBA.

JlabopamopHvie pabombi.

«CpaBHEeHHE XapaKTEepUCTUK Tem», «HaOmwoaeHue pa3IudHbIX
COCTOSTHUM BelllecTBay, «M3MepeHrne mMacchl Tejla Ha PhIYa)KHBIX Becax),

«3mepenune TeMnepaTypbl BOJIbl U Bo3ayxay, «Habmonenre nenmmMoctu
BemectBay, «HaGmonenne — sBnenmit  guddysun»,  «Habmronenue
B3aMMO/ICHCTBUS YaCTHUI] PA3JIUYHBIX BEIIECTBY,

«Habmronenue ropeHus», «OrmnpeneneHne pacTBOPUMOCTH BEIIECTB



q)HHBTpOBaHI/IeM», «HSMGpCHI/Ie IINIOTHOCTH BCHICCTBA)).

Koumponvnore pabomeot:

«XUMHYECKHUE DJIEMEHThI», «lIIIOTHOCTH BelIeCTBay
Pa3nen 3. B3anmoaelicTBue TelI.
PeakTuBHOE nBHMKEHUE.

BcemupHoe tarorenue, ero npossiaeHusa. Cuiia TSKECTH, €€ 3aBUCUMOCTh
OoT Macchl Tesa. OTKpbITHE 3aKOHA BCEMUPHOroO TsaroreHus M. HproToHOM.
Enunnna cunsl. Paznuunbsle Buasl aepopmaruu. Ilpossienue nedpopmanuu B
IpUpoAeE, B ObITY, YUET U UCIIOJIb30BAHUE B TEXHUKE.

Bo3HukHOBeHHE CHIIBI YIIPYrocTu npu Aedopmaruu Ten. Hampasienue
CUJIbl YOPYroCTH. 3aBUCUMOCTh CHJIBI YOPYTrocTH OT jAedopMaliuu.
OObsicHEeHHE BO3HMKHOBEHMS CWJIbl YIPYIrOCTH C TOYKH  3PEHUS
MOJIEKYJIIDHOTO CTpO€HHus BemecTBa. IIposBieHue cuibl ynpyroctu B
MpUpOJie, B OBITY, YUET U UCHOJIb30BAHUE €€ B TEXHUKE.

IToxoil 1 paBHOMEPHOE NPAMOJIHMHENHOE ABWXKEHHE Teya. JlmHamoMmerp.
Cuna TpeHus: ee NMPOSABJICHUE B IIPUPOJIE, B OBITY, YCIOBHUS €€ BO3SHUKHOBEHUS,
IIPUYMHBl BO3HUKHOBEHUS TPEHUs. TpEeHHE CKOJIBXKEHUS U TPEHUE KayCHUs.
3aBUCUMOCTb CWJIBI TPEHMSI OT CHJIBI TSDKECTH Tejla M KadyecTBa 00pabOTKH
IIOBEPXHOCTEHN. YUYET U UCIIOIb30BaHUE TPEHUS B TEXHUKE.

OOBsiCHEHHE PICKTPUYECKOTO B3aUMOJICUCTBHUSI HA OCHOBE AJICKTPOHHOM
TCOpUHU. OJNEKTpu3anusi Teal TpeHueM. llepegada »aeKTpUUECKOrO 3apsija
CONMPUKOCHOBEHHEM. B3aummoJelcTBUE OJHOMMEHHO ¢  Pa3HOUMEHHO
3apsHKEHHBIX Tead. [I[puHImn AelCTBUS AIEKTPOCKOIIA.

ITocTtosuubie MmarHuThl. (CBOWCTBAa IMOCTOSHHBIX MaruuToB. Iloaroca
MarHuToB. MarHuTHas crpesika. 3emisd kak maraut. Komnac. [Ipumenenue
MOCTOSITHHBIX MarHuTOB.

Cuna naBienus u aasieHue. Equauna nasiaenus. CriocoObl YBEJIHUEHUS U
YMEHBIICHUS 1aBJICHMUS.

3akoH [lackamns. [lepenava maBneHus KUJAKOCTIMH U Ta3aMU B TEXHUKE.
Hanuuue naBneHuss BHYTPU >KUAKOCTH, €r0 3aBUCUMOCTh OT TJIyOWHBI.
PaBeHCTBO naBieHMII BHYTPHM JKUAKOCTM Ha OJHOW TIIyOMHE 1O BCEM
HanpaieHusiM. CooOIarommuecst CoCyibl. 3aKOH COOOIIAIOIIUXCSI COCYIOB,
ero oobsicHenue. [I[puMeHeHne cooOMAaroNMXCcs COCYI0B.

Brrrankusaromias cuia. [I[ppumnHa BO3HUKHOBEHUS BBITAJIKUBAIOIIEH
cuJibl. Y CJIOBUS IIJIaBAaHUS TEIl.

JlabopamopHvie pabomui.
«Habmronenne BO3HUKHOBEHHS CHJIBI  yIOPYTOCTH Tpu  AedopMarium,



«3mepenue  cuibly, «M3mMepenue cuibl  TpeHusi», «HaGmroaenue
B3aUMOJICCTBUS HARJIEKTPU30BAHHBIX Ten», «HaOmiogeHne MarHUTHOTO
B3aUMOAEUCTBUSY, «OMNpeneieHue NaBJICHUS Tejla Ha onopy», «M3mepe Hue
BBITAJIKUBAIOMIEH CHIIb», «OT 4ero 3aBUCUT BBITAJIKUBAIONIAs (ApXUMEI0Ba)
cuna?y», « BeIsicHeHUe yCIIOBUS MIaBaHUS TEID).

Koumponvnsie pabomoi:
«B3aumopeiictue Ten. Paznuunble Buabl cui», «/laBieHue Ha riayOuHe.
JleiicTBUE KUIAKOCTU HA MOTPY>KEHHOE B HEE TEJIO)

Paznen 4. ®uznueckne 1 XMMUYECKHUE SIBJIECHUS
Mexanuveckue siBJIeHUSA

Mexannueckoe aBuxxeHue. Tpaekropus. PaznuuHbie BUIbI JBUKEHUS.
[TpuMeps! pa3IUYHBIX BUJIOB JIBUKEHUS B MPUPOJIC U TEXHUKE.

Iyt 1 Bpemsi OBWXKEHUS, U3MEPEHHUE NYTU U BPEMEHHU.
CKOpOCTh paBHOMEPHOTO ABMKEHUS. EAUHUIIBI CKOPOCTHU. Y CKOPEHHOE U
3aMEJICHHOE JBUKECHUE.

[IpencraBnenue 06 OTHOCUTEIBHOCTH JBUKEHHUSI.
3BYyK KaK MCTOYHUK MH(OpMaLMK YeIoBeKa 00 OKpyx aromieM Mupe. VICTOuHMKH
3ByKa. Konebanus — HE00X0qMMOe yCIIOBHE BO3HUKHOBE HHUs 3ByKa. CKOPOCTh
3BYKa B PAa3JIMYHBIX cpelax. SBlIeHHE OTpakeHUs 3ByKa. Jx0. Mcnonb3oBaHue
SIBJICHUSI OTPAXKEHUS 3BYKA B TEXHUKE.

Jlabopamopnwvie pabomoi:

«BpIauciieHre CKOPOCTH JIBHKCHUST OpyCKay,
«HaOmoieHre  OTHOCHUTEIIBHOCTH  JIBUYKCHHS,
«HabnroeHne UCTOYHUKOB 3BYKay.

Koumponvnas paboma
«MexaHnyecKkoe IBHKECHUE»

TensioBble ABJIEHUSA
TeruioBoe pacmupeHue Tel. YYE€T MW HCIOJb30BAaHUE TEMJIOBOrO
paciIupeHus: B TEXHUKE.

[InaBnenune u otBepaeBaHue. OOBSICHEHHE ATHUX IMPOLECCOB C TOYKU
3peHUs1 CTpOeHMs BemecTBa. lIpomecchl uMcnmapeHuss M KOHIAECHCALUHM, HUX
00BsICHEHUE C TOUKU 3pEHUs CTPOCHUS BellecTBa. Micnapenue u KoHaeHcalus B
pupozae. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH MCHAPEHUs KUAKOCTH OT PoAa KUIKOCTH,
TeMIIepaTyphl, TIOMIAH CBOOOIHON MOBEPXHOCTH. OXJIaXACHUE KUIAKOCTEN
IIPU MCTIApEHUM.

IIpouecc Temmonepenayn, NpUMEPbl MPOSBIECHUS TEIUIONEpEenayd B
MpUpoJie, y4yeTa M HCHOJb30BaHUS B TeXHHUKE (0€3 yKa3aHHUs BHUJIOB



TeTuIonepeaaun).

Jlabopamophvie pabomoi.

«Habmronenne m3MeHeHus1 oObeMa KUJIKOCTEH W Ta30B NMPU HArpEeBaHUU H
OXJIKJSHUW» (OMUCaHWE JAaHO B METOAWYEeCKOM mnocobumn), «Habmromenue
W3MEHEHUS JUIMHBI Tejda MNP HarpeBaHUM MW OXJaXAeHun», «OTiIuBKa
WUTPYIICYHOTO  coJimaTuka»,  «HarpeBaHume — CTEKISHHOM  TPYOKH»,
«HabGmronenue 3a miaBieHueM cHera», «OT 4Yero 3aBUCHUT CKOPOCTH
HUCIIapCHUS KUIKOCTH?Y,

«Habmronenue oxJakaeHUs KUIKOCTH TpU ucnapeHumn», «Habmonenue
TETJIOMPOBOIHOCTH BOJIBI, BO3yXa U METAJUTMUECKOTO CTECPIKHS.

Koumponvnas paboma
«TennoBbIC SIBICHUS.

T'ooosas konmponvhas paboma

Pasznen 5. ®usnvyeckue 1 XUMHYECKHUE SIBJICHUSA
JJIeKTPOMATHUTHBIE SIBJICHUS
DJNEKTPUUYECKUNA TOK KaK HANpaBICHHOE [BU)KCHUE 3apsHKCHHBIX YaCTHII.
Hanpsxenne kak yclaoBUE€ BO3HUKHOBEHUS 3JIEKTPUYECKOTO TOKA. M ICTOUHUKHN
MOCTOSIHHOTO ¥ IEPEMEHHOIO TOKA.

Cuna toka, enuHuIla cuibl TokKa. HampspbkeHue, enuHUIA HAIPSKECHUS.
Amnepmerp U BOJAbTMETpP. [[pOBOAHUKU M JIUAIECKTPUKU: OIPENICIICHUE,
IIPUMEPHI U MPUMEHEHHUE.

Onextpuueckne nenu. (COCTaBHBIE YACTH DJIIEKTPUYECKHUX LENEd U UX
yCIIOBHBIE O0O3HaueHusi Ha cxeMme. llociemoBarenbHOE W TAapaLIEIBLHOE
COE€IUHEHHUSI MPOBOJHUKOB, UX OTJINYMSI, UCIIOJb30BAHUE B PA3JIMYHBIX LETISX.
JIeMCTBUS 3IEKTPUUECKOTO TOKA. TemnoBoe AeHCTBUE TOKA, €T0 IPUMEHEHUE
B OBITOBBIX MpuOOpax. MarHuTHoe AEUCTBUE TOKA. DJIEKTPOMArHUTHI U UX
MIPUMEHECHHUE.

JleicTBHE MarHuTa Ha BJIEKTPUYECKUU TOK. IIpuMeHeHue 3TOoro neucTBus B
YCTPOUCTBE U3 MEPUTEIbHBIX MPUOOPOB, DICKTPOABUTATENSA. XHUMHUUECKOE
JICICTBHE TOKA U €r0 MPUMEHEHHUE.

JlabopamopHvie pabomui.

«llocienoBarenbpHOE COCJIMHCHHECY, «[TapamnensHoe COCIMHECHHUEC,
«Habnrogenne TemiIoBOro OeHCTBUsI Tokay, «HabOmromeHne MarHUTHOI'O
JICUCTBUS TOKa», «JlecTBHMEe MarHuTa Ha HOPOBOJHUK C TOKOM,

«HaOmronenne XMMHYECKOr0 IEHCTBUS TOKAY.

Konmponvuas paboma
«INEKTPUUYECKUNA TOK»



CBeToBbBI€ SIBJICHUSI

CBeT KaK UCTOYHUK WH(POPMAIIUH YEJIOBEKa 00 OKPYKAIOIIEM MHPE.
HNcrounnku cBETA: ropsayne M XOJOJHBIE. [TpssmonuueHoe
pacmpoctpaHenue cBera. OOpa3oBaHue TeHH. [IpoxokaeHue cBera
CKBO3b OTBepcTHE. OOBICHEHUE COJTHEUHBIX U JIYHHBIX 3aTMEHUM.
3epKaliIbHOE U paccessHHOE OTpakeHusl. lIposiBiieHne 3aKkoHa OTpaKEHUs B
JNIEUCTBUU 3epKajl. 3epkaja IUIOCKHE, BBIMYKjble U BOTHYTbie. CBONCTBO
3epKajl UBMEHSITh HallpaBJIEHUE CBETOBOIO ITy4yka. M crnoiab30BaHuE 3epKall.
XapakTtep n300pakeHus B IIJIOCKOM 3epKalie.

I[Ipenomnenue cBera. M3MeHeHUE HaIpaBJICHUS CBETOBOIO Jiydya MpH
rnepexoae W3 OJHOW cpedabl B JApyryro. THNBI JIMH3: COOHparomue H
pacceuBaronime. @OKyC JIUH3BI. Y BEJIUYECHUE JINH3HI.

Ha3naueHue ¥ HCMOIB30BAaHUE ONTUYECKUX MPUOOPOB.

Ctpoenue riaza. M3o0paxenue, mojryqaeMoe Ha ceTdaTrke. bau3opykocTs u
JIAJIbHO30PKOCTh; UCTIOJIb30BAHUE OUYKOB JIJISI KOPPEKIINU 3PCHUSI.
Paznoxxenne Oejoro cBeTra C IMOMOIIBIO TIpU3Mbl. CHEKTp, MOPSIOK
clieiloBaHUs 1IBETOB B HeM. Pangyra. OObsiCHEHHUE 1IBETA TE.

Jlabopamopnwvie pabomoi.

«CBer u TeHb», «M3roToBiieHHME KaMepblOOCKYpb», «OTpakeHue CBeTa
3epkaniom», «llomyueHne wu3zoOpakeHus mpeaMeTa B IUIOCKOM 3€pKaje»
(onmucaHMe AJaHO B METOAMYECKOM MTOCOOUH),

«HaOnmronenue 3a mpenomiieHueM cBetay, «HaOmronenue uzoOpaxeHuil B
JIMH3E».

Koumponvuasa paboma

«CBETOBBIE ABJICHUS)

XyuMH4YecKre fABJICHUSA
XUMHUYECKHE PEaKIUu Kak IPolecChl 0O0pa30BaHUs OJHUX BEIIECTB W3

apyrux. lIpu3Haky XUMHUYECKUX SIBJICHUW W YCJIOBHUSL WX HOPOTEKAHUS.
OOBbsicHeHHE MPOTEKAHUS XUMHYECKHX PEAKIUN C MOJICKYJISIPHOM TOYKH
3penusi. Pacniag BemecTB U MOJICKYJI Ha aTOMBI UJIM MOHBI, 00pa30BaHUE U3
HUX HOBBIX BemiecTB. COXpaHEHME MacChl BEIIECTB B XHMHYECKHUX
peaKkusix.

Peakuiuu coenvHeHus U pa3iokeHus. | opeHre Kak peakiusi COCIMHEHUS.

Oxcunpl. Ilpumepbl Haubojee pacOpoOCTPaHEHHBIX  OKCHJAOB, HUX
pacrnpoCTpaHEHUE B MIPUPOJIE U UCIIOJIb30BaAHUE.

Kucnotsl. [Ipumepsr Hanbosiee pacnpocTpaHEeHHBIX KUCIIOT. Mcnons30BaHue

KUCIOT B MpouW3BOACTBe U ObiTy. [lpaBuma oOpameHuss ¢ HUMHU.



PacniosHaBaHue KHUCIOT.

O6mmue cBenenus 00 ocHoBanusx. lllenoun. M3BecTkoBasi Boja, rameHas
u3Becth. lIpumMenenune ocHoBaHMW B mpousBoAcTBe, ObiTy. IIpaBuina
oOparieHusT ¢ OCHOBaHUSIMH. Pacrio3HaBaHme oOcCHOBaHHWU. Peakius
HEUTpATU3aLVN.

Counu. Ilpumepsnl coneil, pactpocTpaHeHue ux B npupone. CpoiicTBa U
MPUMEHEHUE Psifia COJIEH.

VrineBoapl, XUPhl U OCJIKM KaK Ba)KHEWIIIME MUTATEIbHBIE BEIECTBa JJIA
OpraHu3Ma YeJIOBEKa.

[Tpoucxoxaenue npupogHoro raza, Hedtu, yris. Haumbonee BakHbie
MeCTOpOXJIeHUs HeTH U raza B Poccuu, nx 3HaueHUEe KaK UCTOYHUKOB JJIsI
MOJIy4YEHHUsI PA3JIUYHBIX BUJAOB TOIUIMBA U KAaK BAXKHEWIIETO CHIPbS IS
XUMHYECKON MPOMBIIIJIEHHOCTH.

Jlabopamopnwvie pabomui.

«HaOmonenue Gpu3nyecknx M XUMMHUYECKUX SIBICHHUI», «JleficTBUe KUCIOT U
OCHOBAaHWM HAa WHJIUKATOPBD», « BBISICHEHHME pPAaCTBOPUMOCTH COJIEU B BOIE»
(omucaHue 1aHO B METOJIMYECKOM MocoOun), «Pacnmo3znaBanue kpaxmana.

Koumponvuasa paboma

«KXUMHNYECKUE SIBJICHUS

Pa3nen 6. YesroBek U mpupojaa

3emuisi — muiaHera CoJIHeYHOW cCUCTEeMbl. 33/1a4d aCTPOHOMMUU. 3BE3THOE
He0o, co3Be3aus. JIpeBHHE aCTPOHOMHYECKHUE HHCTPYMEHTHI 1 COBPEMCHHBIC
METO/bI aCTPOHOMHUYECKUX UCCIICIOBAHUMA.
Kapra 3Be3gHoro neda. HaxoxxjeHue Ha kapTe CO3BE3aUU U Hauboliee
SIPKUX 3B€3J. A3BUMYT M BBICOTAa CBETWUJI, UX OMNPEIACICHHE C TMOMOIIbIO
acTpoJIsioum.
Connrie. IlepBbie TipesicTaBICHUSI O €r0 COCTaBe W TemIieparype. 3meHeHus
cojiHeuHOW akTUBHOCTH. CosHIle M XuU3Hb Ha 3emiie. CoyiHeYHasi CUCTEMA.
Ctpoenue CoTHEYHON CUCTEMBI.

JIBmkeHre 3eMin: BpallleHHe BOKPYT CBOECHM OCH U OOpaieHue BOKpyr
Counnna. [IpudnHbl CMEHBI JTHS U HOYHM, BPEMEH Tojia.

JlyHa — ectecTBeHHBIN cnyTHUK 3eMiid. JI[BuxkeHue JIyHbl BOKpyr 3emiu U
BOKpYT cBoel ocu. dusznueckue ycnosus Ha JIyne. @asbl JIyHbI.
OcHOBHBIE 3TaIlbl KOCMUYECKUX UCCIIEIOBAHUM.



Jlabopamopnasa paboma
«3rotoBienre acTpoisiOMM ¢ OINpENeNICHUEe C €€ MOMOIIBIO BBICOTHI
3BE3/».

Koumponvuasa paboma
«3emiiss — 1ianeta COJIHEYHOW CHUCTEMBD»)

3emMJIsi — MeCcTO OOMTaHUs YejioBeKa

CtpoeHue 3eMHOT0 HIapa. Y BEJIMYEHHUE INIOTHOCTH U TEMIIEPATYPhI 3€MITH C
TTyOMHOM.

CocraB rtuapocpepsl. Ponp ruapocdepsl nas KU3HM Ha 3eMile.
HccnenoBanne mopckux riryonH. Cygoxoactso. [Ipouecchl, npoucxoasimue
B 3€MHBIX HeApax U B rujapocdepe, WX BIUSHUE Ha XXU3Hb JIIOJEH,
HEOOXOJIUMOCTh UX U3YUYECHUS.

CoctaB u cTpoeHue armocdeprl. ATMochepHoe gaBiaeHue. ONbIT
Toppuuennu.  bapomerpbl, HUX  NOpUHOUII  JAeUCTBUS.  EauHUIIBI
aTMOC(EpPHOTO JIaBJICHUSI.

Conepxxanue BoOJsiHOro mnapa B arMmocdepe. HeHachleHHBIH ©
HachIIeHHbI map. OTHOCU TenbHas BIIAXKHOCTh BO3/yxa. BaXKHOCTH
W3MEPEHUS BIAXKHOCTH BO3ayxa. [ urpomerp, ICUXpOMETP.

TymaHn, oOJjiaka, JOX/1b, poca — OOBSICHEHUE MPUUYNH UX BOZHUKHOBECHMUSI.
I'posa, moHHMEOTBOA.

OTanbl CTAHOBJIECHUS W pa3BUTHUA aBUallUU. Bploaromuecs JIETUUMKH U
KOHCTPYKTOPBI CAMOJIETOB.

Koumponvuasa paboma
«3emiii — MecTO OOUTAHUS YETOBEKa»

3HAKOMCTBO C OPOCTBIMU MexaHu3MaMu. HazHaueHne nmpocThIX MEXaHU3MOB.
Omnpenenenne MexaHndecko padotbel. Equnuiibl paboTsl. Y ciaoBus
COBEPIIIEHUS] MEXaHUYECKOU padOTHhI.

OHeprus. Buapl MEXaHUYECKOM PHEPTrUM: KHHETUYECKasl, MOTEHIIMAJIbHAS.
HcToyHWKM DSHEpruu, BHUJBI HWCTOYHUKOB »HHEpruv. BocnoaHseMbie
WCTOYHUKHU 3Hepruu. [luieBapenune kak mporecc BOCHOJHEHUS YHEPrUuu
YEJIOBEKOM. 3HAYEHUE COJTHEYHOU YHEPTUU IS )KU3HU HA 3eMJIe.
Tennoseie geurarenu. M3 ucropun teruioBeix apurarencit. [laposeie MamnHbl
Jx. VYarra, M. W. llom3ynoBa. [IpuMeHEHUE COBPEMEHHBIX TEMIOBBIX
aBurarteneu. Jlpurarens BHYTpeHHEro cropanus. [IpuHoun ero aencTBus.
Hcnonp3oBaHue nBUTATENSI BHYTPEHHETO CTOPAHUS.

Ponp  oanekTposHepruu B KM3HM  oOmiecTBa. BuIbl  3JEKTpOCTaHIMIA.
ABTOMaTHyeckue ycTtporctBa. [Ipumepsl HCHOJIB30BaHHS aBTOMATHYECKUX



YCTPOMCTB B TEXHUKE, HA IPOU3BOJICTBE U B OBITY.

CpenctBa cBsizu. CBenmenHust u3 ucrtopuun ux pa3Butus. Tenerpad. Temedon.
Haznauenune mukpocdona u rpomMxoroBoputesns. Paano u tene BuaeHue.
Briaroniuecss eCTeCTBOMCIIBITATENN, UX POJIb B CO3/IaHUU OCHOB €CTECTBO3HAHMSI.
OcHOBHBIE HaINPaBJIEHUsI COBPEMEHHBIX HAYYHBIX UCCIIEIOBAHUM B 00J1acTH (DU3UKU
Y XUMUH.

HeobxoaumocTh co3jaHust HCKyCCTBEHHBIX MaTepuaioB. [IprMephl HCKYCCTBEHHBIX
MaTepuaioB W UX Hcnojb3oBaHue. CrnocoObl BhIpalllMBaHUsI MCKYCCTBEHHBIX
KpHUCTAJUIOB.

[Tomumepsl. [lonuaTHiEH, TONUXJIOPBUHWIL, MOJIUCTAPON U JIPYTHE ILIACTMACCHI.
HartypanbHble 1 XUMUYECKHE BOJIOKHA. X UCTIOJIb30BaHKE B OBITY.

OcHoBHBIE (h)aKTOPHI BPETHOTO BIUSHUSA JIEATEILHOCTH YEJIOBEKA Ha OKPYKAIOIILYIO
cpeny. KoHTpons 3a coctossHueM armochepbl U OCHOBHBIC CIIOCOOBI €ro
ocyiectBiaeHus. HeobxonuMocTs OOpbOBI € 3arpsA3HEHUEM OKPYKAIOIIEH cpeibl.
Heo0xoIuMocTh 3KOHOMUU TMPUPOJHBIX PECYPCOB M MCIIOIB30BAHUS HOBBIX
TexHosioruil. CoBpeMeHHas Hayka M MPOU3BOACTBO. Pa3BuTHME HAyKH Kak CHoco0
MO3HAHUS OKPYKAIOIIEr0 MUPA.

Ponw aBTOMaTHKK U AJIEKTPOHUKHU B yIpaBJIE€HUU TPOU3BOJICTBOM.
Kommnbrotepusanus nmpousBoacTBa. Po0oTsl. [lexu aBToMaThl.

JlabopaTopHbie pabOTHI:

«3yuenue nencTBus peluara», «M3ydenne 1eMcTBus MPOCTHIX MEXaHU3MOBY,
«Bpruucienue MexaHuueckoil paboTel», «COOpka W HUCHbITaHHE TeerpadHOro
anmaparay, «M3Menenue CBOWCTB MOJIMATUIICHA IIpU  HArpeBaHUN,
«Pacrno3HaBaHue NPUPOTHBIX U XUMUUECKUX BOJIOKOHY.

KoHnTtposbHas padota

«Mexanusmbl. Pabota. DHEpTHs».

["onoBast koHTpOJBHAS paboTa



TEMATHUYECKOE INTAHUPOBAHUE

5 KJIACC
KounyecTBO 4acon
Ne HaumeHoBaHue pa3aesioB U JyeKTPOHHBbIE (HU(pPOBHIE)
KonTpoibHbie
n/n TeM MPOrpaMMBbl Bceero p IpakTHyeckne padoThI o0pa3oBaTte/ibHbIE pecypchl
padoThbI
BUBJIMOTEKA LIOK
Paznen 1. Benenue (3 u) hitps-//MORYDOKHLD/
Hroro no pazneny 3 0 1
Pasnen 2. Tena. BemecrBa. Ux cBoiictBa (11 4) BUBJIMOTEKA 1HOK
https://mMouypoku.pd/
Hroro no pazneny 11 1 3
Pasgen 3. Bzanumoneiicreue Tea(10 u)
BUBJINOTEKA 1IOK
https://Monypoku.pd/
Hroro no pasneny 10 1 1
Paznen 4. ®uznvyeckue 1 XuMudeckue sipjaeHust. (10q)
BUBJIMOTEKA 110K
4.1 MexaHu4ecKkue SIBICHUS 3 0 0 © 1o
https://Monypoxu.pd/
4.2 TemnoBble sBIEHUS 7 1 1
OBHIEE KOJIMYECTBO YACOB 3 3 6
1O ITPOI'PAMME




ITOYPOYHOE IINTAHUPOBAHHUE
S KUIACC

Ne
n/n

Tema ypoka

KoaudecTBO 4acoB

Bcero

KoHTposibHbIE
padoTsbI

IIpakTn4yeckue
padoTbI

Jlara
U3y4eHH sl

0P

IIpupona. YenoBek — 4yacTh
npupoasl. Tema m BemectBa. Yro
n3ydaeT pu3nka

Yto n3yqaer xumus

Hayunbrit  merox.  JlaGopatophoe
obopynosanue. Mzmepenus

XapakTepUCTUKH TEJ U BEILIECTB.
CocTosHus BelecTBa

Macca. I3mepeHune Maccehl.
Temmneparypa

ITucemenHnas pabora o Teme «Tena.
BemectBa. Mx cBolicTBa»

Crpoenue Bemiectsa. JBrmxkenune
YaCTHI] BEIIECTBA

BzanmoeiicTBre YaCTHII BEIECTBA.
YacTulbl BEIIECTBA U COCTOSTHUS
BEIIEeCTBA

CtpoeHue atoMa. ATOMBI U HOHBI.
XHUMHYECKUE DIIEMEHTHI.
[Tepuoanueckas tabmuma Jl. U.
MennaeneeBa

10

BemectBa mpocThie M CIIOXKHBIE.
Kucnopon. Bogopoa.

11

Bopna. PactBop u B3BeCh

12

KonrtponsHast pabota o teme
«XUMHUYECKUE SIBICHUS




InotHoCTE. Penienue 3amau Ha

13 CBSI3b MEXK/Iy Maccoi, 00beMOM U
IUIOTHOCTBIO.
JlabopaTtopHas pabora «l3mepeHue
IJIOTHOCTHU BEILIECTBAY

14
K yemy npuBoauT AeicTBUE OJHOTO

15 Tena Ha npyroe? Cuna. JlelictBue
pOXKIaeT NPOTUBOJICUCTBHE.
BcemupHoe Tsrorenue.

16 Hedopmanius — n3meHeHune Gopmbl
u pa3mepa tena. Cuia yrnpyroctu

17 [Tokoii u paBHOMEpPHOE
MPSIMOJIMHEIHOE TBUKEHHE Tela

18 Nsmepenue cunsel. Tpenue.

19 DnexTpuueckue cuibl. MaruutHoe
B3aUMO/ICIICTBUE
KonTponbHas pabota mo

20 Teme «B3anmoencTeue Ten.
PazmmunbIe BHIBI CHIT»
JaBnenue. 3agaun Ha BbIUYHCIIECHUE

21 napieHus. JlapieHue B AKUAKOCTIX U
ra3ax. /laBnenue Ha rinyouHe

22 CooOlmmarormmecst CoCy/IbI

23 JlelicTBuE ®KUJKOCTH Ha
MOTPYKEHHOE B HEE TEJI0

o5 Mexannueckoe nuxkenue. [Iyte n
BpeMsL.

% CxkopocTtb. Pemenue 3amay.

27 Bcerpa i IBUIKyIIIE€CS TEJIO ABUIKETCS?

28 3Byk. PactipocTpanenue 3ByKa.
TemnoBoe pacupenue. Y4er u

29 HCIIOJIb30BAHNE TETIIOBOTO

pacimpeHus




30 [InaBneHne u OTBEpACBaHUE 1
Ucnapenue u

31 KoHAeHcauus. 3yuenne 1
rpolecca ucrapeHus
KUJIKOCTEN

32 Termmonepenaya 1
IToBropenue. IToaroroBka k rogoBoi

33 KOHTPOJILHOM padoTe 1

34 I'onoBast kKoHTpOBHAST paboTa 1

OO111ee KOTUYECTBO YACOB 110 MPOTrpaMMe 34
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